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1 LHUKENTEEN PALVELUTASON VALINTA
TYOMAALLA

1.1 Tiehallinnon palvelulupaus

Tiehallinnon 27.1.2007 julkaisemassa palvelulupauksessa on esitetty laatu-
vaatimuksia yleisen liikenteen liikkumiseen tietydmaalla. Siind on tienkaytta-
jille luvattu:

- Tietydmaat eivat haittaa kohtuuttomasti liikkumistasi. Edellytdmme, etta
tielld tydskentelevat urakoitsijat varmistavat tienkayttajien ja tyontekijoi-
den turvallisuuden seka minimoivat tyoskentelyn aiheuttamat haitat tiella
liikkujille.

- Jos liikenne tyémaalla on yksisuuntainen, joudut odottamaan jonossa
korkeintaan 10 minuuttia. Erityisolosuhteissa (esim. paallystysurakoissa
kuumalla saalld) odotusaika voi joskus olla pitempikin.

- Vilkasliikenteisilla teilld voit kiertda pitkdaikaisen tydkohteen paallystettya
kiertotieta pitkin. Helposti ruuhkautuvilla teilla tyot keskeytetaan viikon-
loppuruuhkien seka arkisin aamu- ja iltaruuhkien ajaksi.

- Tietydmaista ilmoitetaan riittdvan ajoissa liikennemerkein ja informaatio-
tauluin. Tiety6-merkkia ja nopeusrajoituksia kaytetaan vain silloin, kun se
tienkayttgjien tai tydbmaan tyodntekijoiden turvallisuuden kannalta on tar-
peellista.

- Tiedotamme tietdista aktiivisesti seka joukkoviestimien valityksella etta
likenteen tiedotuksen Internet-sivuilla ja YLE:n teksti-tv:n sivuilla. Tien
katkaisemisesta esimerkiksi siltatydmailla tiedotetaan yleisesti paikalli-
sissa lehdissa hyvissa ajoin etukateen.
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1.2 TyoOmaan lahtotiedot

Tienrakennusurakan tilaajan tulee selvittda tydmaasta mm. seuraavat
seikat:

1. Onko tie niin ruuhkautumisaltis, etta kaistojen sulkeminen tai nopeus-
rajoituksen lasku alle 80 km/h aiheuttaisi matka-aikojen huomattavaa
kasvua?

2. Onko tie niin keskeinen paavayla, etta ei ole kohtuullista alentaa no-

peusrajoitusta viikoksi tai kuukausiksi esim. 2 km matkalla tai ajoittain
pistekohtaisesti 80 — 50 km/h?

3. Onko nykyinen liikennevaloliittyma pidettava valo-ohjattuna myos
tydmaan aikana?

Miten sivusuuntien valityskyky voidaan sailyttaa?

Onko vasemmalle kaantyminen kiellettdva ja yhteys korvattava esim.
kayttamalla tydnaikaista kiertoliittymaa?

6. Onko tieosuudella liikkeenharjoittajia, esim. marketteja, huoltamoita tai
vastaavia, joille pitaa jarjestaa erityiset kulkuyhteydet?

7. Estaakd esim. joukkoliikenne pysakkijarjestelyineen vaihtoehtoisen
reitin kayton kiertotiena?

8. Onko tielld syyta ottaa erityisesti huomioon liikenteen pitkdmatkaisuus
ja siihen mahdollisesti liittyva vauhtisokeus?

9. Onko tiella kevytta liikennetta? Voidaanko kevyt liikenne opastaa kayt-
tdmaan osittain muita vaylia ja tarvitaanko kevytta liikennetta varten
tydnaikainen silta tai oma eristetty piennar?

10.  Onko tie erikoiskuljetusten reitti ja onko reitti pidettava auki vai onko
varareitti kaytettavissa.

11.  Tarvitaanko tiesuunnitelmassa esitettyjen jarjestelyjen lisdksi muita
kiertotiejarjestelyja ja lupia niiden rakentamiseksi? Onko nykyisten
vaihtoehtoisten reittien kayttd mahdollista mm. kevyen liikenteen ja
julkisen liikenteen kannalta?

1.3 Tiehallinnon asettamien tydmaakohtaisten vaatimusten pe-
riaatteet

Tiehallinto arvioi liikenteen tarpeet ja maarittaa toteutuksessa kaytetta-
vat tydmaakohtaiset vaatimukset. Liikenteen viivytykset ja kaistojen
sulkemismahdollisuudet arvioidaan kohdan 1.7 mukaisesti ja siina esi-
tetyt tavoitteet muutetaan urakkakohtaisiksi vaatimuksiksi. Tiehallinto
voi poiketa vaatimuksista perustellusta syysta tyén aikana.

Vaatimuksien asettamisessa on ratkaistava seuraavat tiekohtaiset asiat
hankekohtaisiin asiakirjoihin:

1) Maaritetdan tydmaan nopeusrajoitus (tai eri nopeusrajoitukset), joka kat-
taa koko tydmaan pituuden ja ajan. Kerrotaan tydémaan alussa kaytetta-
vien nopeusrajoitusta tehostavien tai nopeusylityksien haittoja vahenta-
vien keinojen tarve.
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10)

11)

12)

13)

14)

Maaritetdan ne tilanteet, jolloin tydkohteen suojarakenteet mahdollista-
vat nopeusrajoituksen noston tydajan ulkopuolella tai viikonlopuksi.

Maaritetdan perusteet nopeusrajoituksen alentamiseen yksittaisten tyo-
kohteiden kohdalla jonkun tydvaiheen ajaksi ja esitetdan naiden tyokoh-
teiden samanaikainen enimmaismaara.

Maaritetdan yksittaisten kaistojen sulkemisen perusteet erikseen hiljai-
sen ja vilkkaan liikenteen aikana.

Maaritetdan tieosuudet, joilla kevyelle liikenteelle ei tarvitse jarjestaa
erikseen kanavoitua kulkua.

Maaritetdan tien varren liikkeiden ym. kohteiden kulkuyhteyksien taso
(liittymien leveydet, lukumaara yms.). Jos minimitaso ei riita, luetellaan
liikkeet, joihin tarvitaan erikoisjarjestelyja.

Maaritetaan tydnaikaisen viitoituksen taso ja laajuus.

Maaritetdan, mitka ovat tilaajan esittdmat suunnitellut kiertotieratkaisut
ja mitoitusvaatimukset. Naiden lisdksi maaritetddn muiden tarvittavien
kiertotiejarjestelyjen tarpeellisuus.

Méaaritetddn minimi kaarresade, millainen paallyste, minka levyinen ajo-
rata ja paallyste tielld ja kiertotielld tarvitaan ja millaiset tiemerkinnat on
oltava eri tyévaiheissa.

Maaritetdan, mika on tievalaistuksen tarve eri vuodenaikoina ja mitka
ty6t on tehtava valoisana tai hyvin valaistuna aikana.

Méaaritetaan tyokohteen enimmaispituus, kun se aiheuttaa haitan tai ris-
kin liikenteelle.

Maaritetddn ne suorat ajoyhteydet, jotka on mahdollista sulkea tyén
ajaksi, jos korvaava muu yhteys on olemassa.

Maaritetaan erilliset tapahtumat, jotka aiheuttavat runsaasti liikennetta.

Maaritetaan kielletdaanko liikennetta tarpeettomasti haittaavien tydmene-
telmien kaytto vilkasliikenteisella tiella.

Esimerkkeja, joissa tilaaja voi vahentaa liikenteelle koituvia haittoja tydmene-
telmavaatimuksilla:

Kielletaan kaapelialitus paatien ali kaivamalla, kun poraus on mahdolli-
nen.

Kielletaan tien vieressa louhintaa edellyttava pylvasperustus, kun pora-
paalujen kayttdé on mahdollista. Mm. moottorivaylalla valaistusta raken-
nettaessa.

Kielletaan pitkan kuivumis- tai kovettumisajan vaativat sillankorjausmate-
riaalit, kun nopeampiakin on saatavissa.

Tarkempia ohjeita kohdista 1) — 14) on tdman julkaisun luvuissa 1.5 - 1.8.
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Hankekohtaisissa asiakirjoissa (SKU) edelld kuvatut asiat esitetaan:

a) kirjoittamalla hanke- ja tydkohdekohtaisesti kohtia 1) — 14) koskeva vaa-
timus tdaman ja muiden ohjeiden perusteella tai

b) kopioimalla tasta ohjeesta hankekohtaiseen asiakirjaan esimerkiksi paal-
lysteen valintaa koskevat vaatimukset tai

c) viittaamalla esimerkiksi tdman ohjeen lukuun 1.8.

1.4 Turvallisuuden varmentaminen

Tyontekijoiden ja tienkayttdjien turvallisuutta parannetaan vaarakoh-

dissa jommallakummalla seuraavista menettelyistéa:

a) Asetetaan alhainen nopeusrajoitus ja varmistetaan sen noudatta-
minen rakenteellisin keinoin tai

b) Kaytetddn korkeampaa nopeusrajoitusta ja tehdéan riittavéat suoja-
rakenteet, jotka pidetddn kunnossa.

Turvallisuuden kannalta huonoin ja nain ollen poissuljettava vaihtoehto on
pelkka alhainen, pitkaaikainen ja pitkdmatkainen nopeusrajoitus, koska mo-
tivaatio sen noudattamiseen heikkenee pian, jos tydmaalla ei ole nakyvaa
toimintaa kaikkina aikoina ja koko pituudella.

Seuraavat tilanteet ovat erityisen riskialttiita:

- Sillan telinerakenteet ovat ajokaistan vieressa.

- Tybmaan alussa saapuvan ajokaistan jatkeena on kaivanto, tydntekijoita,
linja-autopysakin odotustila tai vastaava.

Naissa tilanteissa ei saa luottaa siihen, ettd pelkkd alhainen nopeusrajoitus
turvaa tilanteen. Normaalisti tarvitaan todellisten ajonopeuksien mukaan va-
littu kaide, térmaysvaimennin tai muu suojarakenne. Tarvittaessa nopeusra-
joitusten noudattamista tuetaan kohdan 1.5.4 mukaisin rakenteellisin kei-
noin. Kaiteiden kaytdstd on tarkempia ohjeita julkaisussa Sulku- ja varoi-
tuslaitteet.

Tydmaan alussa, missa tapahtuu muutoksia ajolinjassa, kaytetdan alhai-
sempaa nopeusrajoitusta tilaajan niin paattaessa. Nopeusrajoitusta voidaan
nostaa sen jalkeen, kun ajolinjat ovat selkeytyneet.

Jos nopeusrajoitus 30 km/h - 50 km/h on kaytdssa ja nopeus on saatu koh-
dan 1.5.4 mukaisin tehostein nopeusrajoituksen mukaiselle tasolle, vahentaa
se myods vaadittavia suojaustoimenpiteitd muualla paitsi siltojen kohdalla.
Rakenteellinen suojaus on tehtava aina rakenteilla olevien siltojen kohdalla
ja peruskorjattavalla tien ylittavalla sillalla. Naissa tapauksissa pelkka nope-
usrajoitus ei riita.
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1.5 Nopeusrajoitusten kaytto

15.1 Tydmaan nopeusrajoitus

Alla olevassa kuvassa (kuva 1) on esitetty tydmaan ja tydkohteen maarittely,
joita tassa tekstissa tarkoitetaan.

TYOMAA
N izaar 2z
SR 1 —— AR -
TYOKOHDE TYOKOHDE

Kuva 1. Tydmaa ja tykohde.

Tilaaja mé&arittdd tydmaan nopeusrajoituksen. Tydmaan nopeusrajoitus,
jonka pituus on esimerkiksi 1-5 km ja kesto 1-5 kk, maaritetaan liikenteen
sujuvuuden ja liikenneturvallisuuden vaatimusten mukaisiksi. Tydmaan no-
peusrajoitus on yleensa suurempi kuin 50 km/h. Tydmaan nopeusrajoitus
60 tai 80 km/h mahdollistaa 50 km/h tyokohderajoitusten kayttdonoton ja
poistamisen yhta nopeusrajoitusmerkkia kayttden (vilkasliikenteisella tiella
tien molemmin puolin), koska nopeusrajoituksen porrastusta ei tarvita. Moot-
toriteilld porrastus tarvitaan.

Tybmaan nopeusrajoitukselle maaritetdan aina rajoitusarvo, pituus ja kaytto-
aika, jotka merkitdan suunnitelmaan. Tyoajan ulkopuolella (esim. viikonlop-
puisin) tierakennustydmaan rajoitus voidaan maarata korotettavaksi l[ahem-
maksi normaalitilannetta, jos likennejarjestelyt sen sallivat.

Tybmaan nopeusrajoitus asetetaan likennemaaran ja tydmaan luonteen (ti-
lanne, kesto yms.) mukaan, ottaen huomioon onko kyseessa paatie tai muu
merkityksellinen vayla. Liikennettd haitataan mahdollisimman vahan turvalli-
suuden kuitenkaan siitd karsimattd. Nopeusrajoituksen vaikutusmatkan tai
ajan tarpeeton pidentadminen voi heikentaa nopeusrajoituksen noudattamista
ja sitad kautta heikentaa turvallisuutta.

Nopeusrajoitusta asetettaessa on otettava huomioon sekd tydmaalla
tyoskentelevien henkiléiden ettd autoilijoiden turvallisuus. Korkeampi
nopeusrajoitus vaatii tehokkaat suojarakenteet.

Tybmaan alussa varmistetaan tydmaan ja nopeusrajoituksen havaitta-
vuus. Alkukohdassa voidaan tarvita muuta tydmaarajoitusta alhaisempi pis-
tekohtainen nopeusrajoitus, kun kaistojen maara vahenee, yksisuuntainen
ajorata muuttuu kaksisuuntaiseksi tai kiertotie alkaa. Tarvittaessa tydmaan
alussa tehostetaan nopeusrajoituksen noudattamista rakenteellisin keinoin.
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1.5.2 Tyokohteen nopeusrajoituksen valintaperusteet

Urakoitsija paattaa tydmaan nopeusrajoitusta alemmista lyhytkestoisis-
ta ja pituudeltaan lyhyistd tytkohteiden rajoituksista tilaajan kanssa
sovittavien periaatteiden mukaisesti.

Tydkohteen nopeusrajoitusta kaytetdan rajatun tydkohteen, tyémaaliittyman
tai vaaran paikan kohdalla tavallisesti 100—150 metrin tai joskus pidemmal-
Iakin matkalla sen ajan, kun

- tydkone, suojattavat henkilét ym. ovat tydskentelemassa tiella tai sen va-
littdmassa laheisyydessa

- tyomaaliittymaa kaytetaan aktiivisesti

- liikenne joudutaan pysayttamaan

- tarvittavat suojalaitteet ovat viela pystyttamatta vaarallisen paikan suo-
jaamiseksi

- tybmaalle tuodaan suurta tavaraa

kiertotie on kaytossa.

Tilaajan antamat tyokohderajoitusten kayttoperiaatteet maarittavat
muun muassa:

- Saako tydkohteen nopeusrajoitus olla voimassa yhtajaksoisesti niina
viikkoina, joina esim. tydmaaliittymaa kaytetaan, vai pelkastaan niina
paivina tai niind tunteina, kun tydmaaliittymaa kaytetaan.

- Kun kaivannon kaivaminen edellyttda tyéskentelyn aikana paivalla tyo-
kohderajoituksen, saako rajoitus jadda voimaan myos yolla kaivannon
syvyyden vuoksi, vai onko kaivanto suojattava niin nopealle liikenteelle
mitoitetulla kaiteella, etta tydkohderajoitus voidaan vaaratta poistaa yok-
si. Voidaan esim. maarata, ettd ymparivuorokautinen tydkohderajoitus
sallitaan ilman nopealle liikenteelle mitoitettuja kaiteita, jos koko kaivan-
totyd saadaan peitettya ja valmiiksi 3 vuorokaudessa.

- Saako kiertotien tai kavennuskohdan geometrian mitoittaa nopeuden 30
tai 40 km/h mukaan



Tienrakennustydmaat 15
LIIKENTEEN PALVELUTASON VALINTA TYOMAALLA 29.1.2009

153 Alennetun (30 ja 40 km/h) nopeusrajoituksen kaytto

Nopeusrajoitusten 30 ja 40 km/h kaytdlle on aina saatava erikseen pe-
rusteltu hyvaksyntd, ja sen kayttd on aina lyhytaikaista ja lyhytmatkais-
ta taajaman ulkopuolella. Hyvaksyntéa voi olla myds tilaajan asiakirjois-
sa antama maarays.

Nopeusrajoituksia 30 km/h ja 40 km/h kaytetdan olosuhteissa, jotka ovat
ajoneuvonkuljettajalle vaikeasti hahmotettavia tai joista aiheutuu liikenteelle
tai tyontekijoille erityistd vaaraa. Alhaista nopeusrajoitusta vaativia seikkoja
ovat myos tarindn haitat tydkohteelle tai esimerkiksi tilapaisen sillan liiken-
nekuormitusta huonosti kestdva rakenne. Nopeusrajoitusta 30 km/h saa
kayttada vain pistekohtaisesti.

Tilapaista 30 km/h ja 40 km/h nopeusrajoitusta voidaan kayttaa ilman por-
rastusta, jos rajoituksen ero tiella yleensa ajettaviin nopeuksiin ja nopeusra-
joituksiin on korkeintaan 30 km/h. Varoitus- ja rajoitusmerkkien hyvaan na-
kymiseen on kKiinnitettava silloin erityistd huomiota.

Esimerkkeja alhaisten nopeusrajoitusten kaytosta:

- Tilaajan suunnittelemalla kiertotiella, jonka geometria esim. tilan puut-
teen vuoksi on sellainen, ettd se 50 km/h nopeudella ajettaessa voi joh-
taa kuorma-auton kaatumiseen, on kaytettava 30 km/h nopeusrajoitusta.
Tallaisten kiertoteiden toteuttamista on valtettava.

- Helposti ennalta havaittava seikka kuten liikennevalo-ohjaus alentaa no-
peutta eli talldin ei tarvita alle 50 km/h nopeusrajoitusta.

- Jos epatasainen kohta esim. korjattavien siltojen paissa, joissa korkeus-
erot ovat vaarallisen suuret ja se ei ole ennalta hyvin havaittavissa, on
kaytettava 30 km/h tai alempaa nopeusrajoitusta pistekohtaisesti.

Suoralla tieosuudella, alhaisella 30-60 km/h nopeusrajoituksella ei saa
korvata korkeamman nopeusrajoituksen edellyttamia kaiteita, jos toys-
sy, sikaani tai muut rakenteelliset tekijat eivat tue nopeusrajoitusta ko-
ko sen pituudella. Alhainen nopeusrajoitus, jota ei suuri osa autoilijois-
ta noudata
= huonontaa liikenteen ja tydntekijdiden turvallisuutta, jos niiden perus-
teella on valittu todellisiin nopeuksiin verrattuna lilan kevyet suojava-
rusteet
= |isda autojen nopeuseroja ja sita kautta myos peraanajojen riskia.

Herateraitoja kaytetdan, kun siirtyminen kiertotielle on jyrkahké tai kun no-
peusrajoitusta alennetaan 100 km/h — 50 km/h tai 80 km/h — 30 km/h. Tar-
kempia ohjeita on luvun 3 esimerkkikuvissa.
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154 Nopeusrajoituksen tehostaminen

Tydmaan tai tyokohteen nopeusrajoituksen alussa on tehostettava no-
peusrajoituksen noudattamista, jos ylinopeus aiheuttaisi vaaraa liiken-
teelle, tyontekijoille tai muille.
Tehostamiskeinoja ovat:

= ajoradan kavennus tai varoituslaitteista tehty porttirakennelma

= herateraidat

= kaukaa nakyva tarvittaessa kaiteella varmistettu sivusuuntainen ajo-

kaistan siirto (sikaani)
= nopeustutka ja nopeusnayttd tai vastaava tieto ylinopeudesta.

Tybmaan alun jalkeen myds normaalista poikkeava paallysteen laatu (kar-
kea tai epatasainen) ja sulkupylvaat tukevat nopeusrajoitusta, mutta toimivat
tydkoneet tukevat vain silloin, kun niissa nakyy liiketta.

Rajoituksen 30 km/h yhteydessa kaytetdan nopeutta alentavia tehosteita ja
nopeusrajoitus merkitdan mahdollisimman lyhyelle matkalle. Tehosteista ei
tarvitse talldin varoittaa muilla merkeilla.

155 Nopeusrajoituksen porrastaminen

Nopeusrajoitus alennetaan ennen tydkohdetta seuraavasti:

A Ei liian aikaisin, koska liian aikaisin aloitettu rajoitus voi vieda moti-
vaation nopeusrajoituksen noudattamiselta, kun ennen tydkohdetta ei
ole ndkyvaa tyota kdynnissa. Sama koskee tydmaan nopeusrajoituk-
sen aloittamista.

B Ei liian my6haan, koska kuljettaja tarvitsee myds merkin jalkeen koh-
tuullisen matkan reagoida nopeusrajoitukseen

C Ei ruuhkatilanteessakaan liian myohaan, vaan ennen jonon paata.
Taulukossa 3 on esitetty teoreettisia arvoja jonopituuksille, joita voi-
daan arvioida syntyvan, kun liikenne pysaytetdan 1-10 minuutiksi.
Merkin sijoitus on tarkistettava tyon kuluessa

Vilkasliikenteisilla teilla, joilla tuntilikenne tai jonon paan sijainti vaihtelee
voimakkaasti, tulee varautua kayttdmaan kahta nopeusrajoituksen alku-
merkkia. Ensimmainen muuttuva merkki sijoitetaan periaatteen C mukaan ja
se on alennettu vilkasliikenteisind tunteina. Jalkimmainen tavallinen nopeus-
rajoitusmerkki sijoitetaan periaatteen A ja B mukaan ja se nayttaa jatkuvasti
tydmaan nopeusrajoitusta tai sen ensimmaista porrastusta. Vilkasliikenteisil-
14 teilld muuttuvan merkin on oltava sahkdmekaaninen tai muu helppokayt-
téinen.
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Taulukko 1. Jonopituus eri likennemaarilla pysaytyksen keston ollessa 1-10 min.

Liikennemaara ajokaistalla Jonopituus (m), kun pysaytyksen kesto
a{oKrc//\li;k GEJIOHr']]{;] ajon/min | 1 min 3 min 5 min 10 min
200 20 - - 10 15 25
1500 150 2,5 15 50 80 160
3000 300 5 30 100 160 330
6000 600 10 70 200 330 650
9000 900 15 100 290 490 980
12000 1200 20 130 390 650 1300
15000 1500 25 160 490 810 1630

Tassa esitetyn ohjeen perusteella korjataan tarvittaessa luvun 3 liiken-

teenohjauskuvia.

Aleneva rajoitus tarvitsee porrastuksen, jos edeltdva nopeusrajoitus on yli 30
km/h korkeampi kuin tydokohteen rajoitus. Porrastavat merkit ovat tavallisesti
20 km/h valein 100-80-60 (50) km/h. Merkkien vali on 150 — 300 m. Taulu-
kossa 2 on esitetty nopeusrajoitusmerkkien valimatkoja eri nopeusrajoituksil-

la.

Taulukko 2. Nopeusrajoitusmerkkien valimatkat eri nopeusrajoituksilla.

1205100 | 100580 | 8060 | 80550 | 6050
km/h km/h km/h km/h km/h
MO 300 m 300 m 300 m ] 200 m
Muut kaksiajo- | 445 300 m 300 m 300 m 200 m
rataiset tiet
Muut tiet ; 200 m 200 m 300 m 150 m

1.6

Ruuhkautumisalttiille tielle asetetaan tavoitteet jonojen enimmaispituuksille
ja toistumistiheyksille ja ndiden perusteella lasketaan, millaisia kaistamaara-
vahennyksia ja nopeuden alennuksia voidaan sallia hiljaisen liikenteen ja
vilkkaan liikenteen aikana. Jononpituustavoitteen kaytté urakan laatuvaati-
muksena sisaltaa kuitenkin liikaa likennemaariin ja sen tuntivaihteluun liitty-
via riskeja urakoitsijan kannalta.

Kaistojen sulkeminen ja liikenteen pysayttaminen
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Sallitun jonopituuden sijaan tilaaja maaraa pysaytyksen enimmaiskes-
ton ja kellonajat, jolloin pysayttdmisen voi toteuttaa. Tilaaja maarittaa
myds vahimmaiskaistamaaran, joka liikenteella tulee olla kdytossa se-
kad vuorokaudenajat, jolloin kaistoja saa vahentda tai poiketa muista
vaatimuksista. (kuvat 1 - 3)

Kaistojen sulkemisessa on hyddynnettdva vuoden valoisa ja hiljaisen liiken-
teen aika. Hiljaisen liikenteen aika on paikkakunnasta ja kohteen lahiympa-
ristosta riippuen aina erilainen (vrt. matkailukohde, ty6ssakayntialue). Tyon
tekemiseksi poikkeukselliseen vuorokauden aikaan on hankittava tarvittavat
luvat kyseisesta kunnasta ja tarvittaessa myos tyosuojelupiirilta.

Tybmaalla saa olla yhta aikaa korkeintaan kolme tai muu tilaajan maa-
rittama maara suljettuja tai alhaisen nopeusrajoituksen alaisia osuuk-
sia. Yksittdinen tienkayttaja ei saa joutua pysédhtymdan 10 minuuttia
pidemmaksi ajaksi.

1.7 Liikenteen viivytysten arviointi

Kuvien 2 ja 3 seka tie- ja suuntakohtaisen tuntiliikenteen jakautuman (kuva
1) perusteella, tilaajan on esitettdva hankkeelle kellonajat, jolloin kaistaa ei
saa sulkea. Niind tunteina ja vuorokaudenaikoina on tehtava mahdollisia
muita valintoja. Kaupunkiseudulla otetaan erikseen huomioon kesaloma-
ajankohta seka tydmatka- ja viikonloppuliikenne.

Kausivaihtelukertoimet —caikkif KV L
raskaat/KVLras

1,20

1,00 — |
h
0,80
s
€ 060
s
0,40
0,20 =
Tuntivaihtelut -
0,00 Eaamanass R L e e et okl AR —pe heind
1 4 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 40 52 it kel it - ke loka
et S sy 12 %
Viikonpéivivaihtelut 11%
Heinakuu (vko 28) ja lokakuu (vko 41) 10%
. 9%
8%
o 7%
T 5%
5%
4%
3%
2%

1] ° 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Tunti

Kuva 2. Esimerkki Tiehallinnon LAM-pisteista saatavista kausi-, vilkkonpaiva- ja tun-
tivaihtelukayrista.

Suurimmat viivytykset syntyvat tilanteessa, jossa yksiajorataisen tien toinen
ajokaista suljetaan ja liikennettd ohjataan liikennevaloin. Yksikaistaisella
osuudella nopeusrajoitus alennetaan 50 km/h:ssa. Viivytykset riippuvat sulje-
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tun jakson pituudesta seka tuntilikennemaarasta (kuva 2). Liikennevalojen
kiertoaika ja vihredn vaiheen pituus tulee maarittda eri tuntilikennemaarilla
ja suljetun osuuden pituudesta riippuen siten, ettd saavutetaan pienimmat
mahdolliset viivytykset. Minimiviivytykset saavutetaan, kun liikennevalojen
vihrean aika ja kiertoaika jarjestetaan taulukon 1 mukaisesti.

Viikonloppu- ja tydmatkaliikkenteen aikaan liikennevalo-ohjauksessa ja viivy-
tyksen arvioinnissa otetaan huomioon kyseisen ajankohdan tuntilikenne-
maara ja liikenteen suuntajakauma.

Kaistan sulkeminen enintddn 350 m matkalla onnistuu yleensa alle 10 mi-
nuutin viivytyksella. Kaistan sulkeminen pidemmalla matkalla edellyttaa vil-
kasliikenteisilla teillda tdiden tekemista hiljaiseen aikaan. Paivittdinen, sa-
maan aikaan toistuva pysayttdminen ei saa kestaa kerralla yli 10 minuuttia.

Yksiajorataisen tien toinen kaista suljetaan ja
lilkennettd ohjataan lilkkennevaloin
@ 750 | f I’
2 700 1
650
2 eoo / ] 1O MIN —3%0m
= 550 / /
E 500 / 'I
£ 450 —
fE 400 y, yi 7 700m
& 350 // / ,/
£ 300 /] — 1000 m
® 250 L /
g 200 P4
- /
£ 150 — 2000 m
= 100
2 50
g 0
< o o o o (=) o o o o o o o o o o
o (=) (=) ] (=) (=) =] [o=] (=] o o (=) (=) o (=)
Liikennemaara, ajon/h (molemmat suunnat yhteensd), suuntajakauma 50/50

Kuva 3. Matka-ajan pidentyminen (s/ajon) likennemaaran mukaan, kun toinen
kaista suljetaan yksiajorataisella tielld 350, 700, 1000 tai 2000 m pituisella
matkalla. Kavennetulla kohdalla nopeusrajoitus alennetaan 50 km/h ja lii-
kennetta ohjataan liikennevaloin.
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Taulukko 3. Vihredn aika ja suluissa kiertoaika (s), jolla minimiviivytykset saavute-
taan eri liikennemaarilla, kun toinen kaista suljetaan yksiajorataisella
tiella 350, 700, 1000 tai 2000 m pituisella matkalla ja likennetta ohja-
taan liikennevaloin.

Liikkennemaara, ajon./h | Hairibkohdan | Hairickohdan | Hairibkohdan | Hairikohdan

mol. suunnat yhteensd | pituus 350m | pituus 700 m | pituus 1000 m | pituus 2000 m
200 30s(110s) | 30s(160s) | 40s(230s) | 50s(400s)
400 30s(100s) | 40s(180s) | 50s(250s) | 70s(440s)
600 40s(130s) | 60s(220s) | 70s(290s) | 80s (460 s)
800 60s(170s) | 90s(280s) | 90s(330s) | 150 s (600 s)
1000 80s(210s) | 100 s (300 s)
1200 100 s (250 s)

Kun kaksiajorataisen tien kaksi samansuuntaista kaistaa kavennetaan yh-
deksi kaistaksi ja nopeusrajoitus alennetaan 80 km/h — 50 km/h, valitysky-
vysta johtuvat viivytykset alkavat merkittavasti kasvaa tuntilikennemaaran
ylitettyd 1400 ajon/suunta (kuva 4). Kaistaa ei saa sulkea, kun tuntilikenne
on 1500 ajon./suunta tai suurempi.

350

Kaksiajorataisen tien 2 samansuuntaista kaistaa
kavennetaan vhdeksi kaistaksi

300

250

200

150

100

50

Ajoneuvon keskimaarainen viivytys (s

Lilkennemaira yhteen suuntaan (ajon/h)

I
. 5 MIN
']
L
/ —300m
/]
-
,,/ —1000m
P/
¢ 2
874
'/
O QO 0D O QO O 0 0O Q0 0 Q0 Q00 00 O 900
OO0 OO0 OO0 O 000 0O 00 00 000 O 00O 0
~— N O T W WO M~ GO0 O — N O < N O M~ o B O
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Kuva 4. Matka-ajan pidentyminen (s/ajon) likennemaaran mukaan, kun kaksi sa-
mansuuntaista kaistaa kavennetaan yhdeksi kaistaksi. Yksikaistaisen
osuuden pituus 300 m tai 1000 m ja sen nopeusrajoitus on 50 km/h. Ehyt
viiva kuvaa teoreettista viivytysta, katkoviiva todennakagista viivytysta, jota
kasvattavat muut tyémaalla olevat hairidtekijat (tydmaaliittymat, koneet,
jne.). Suuret hairiot siirtdvéat katkoviivoja vasemmalle.

Kuvissa 3 ja 4 esitetyt arvot matka-ajan pidentymisesta perustuvat vertailuti-
lanteeseen, jossa liikenne kulkee ilman hairiditd ja nopeusrajoitus on 80

km/h.
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Tilanteessa, jossa yksiajorataisen tien kaistamaaraa ei vahennetd mutta no-
peusrajoitusta lasketaan 80 km/h — 50 km/h yksiajorataisella tiella ja samal-
la huononnetaan ajo-olosuhteita esim. vaylageometrian tai kaistojen kaven-
tamisen johdosta, viivytykset alkavat kasvaa tuntilikenteen ollessa 1300—
1500 ajon./suunta ja liikenne saattaa jonoutua. Tuntilikenteen ylittessa
1500 ajon./suunta em. olosuhteissa syntyy pitkid jonoja ja ajonopeudet las-
kevat alle nopeusrajoituksen.

1.8 Tien sulkeminen
Vahaliikenteiset tiet

Tien sulkeminen kokonaan silta- tai rumputyén vuoksi ilman viitoitettua kier-
totietd, kun ty0 kestaa yli vuorokauden, tulee kysymykseen vain vahaliiken-
teisella tiella (KVL < 200 ajon./vrk). Kiertotieyhteys seka mahdollisuuksien
mukaan myds liikennekatkon kestoaika on esitettava tiedotustauluilla. Tiedo-
tustaulujen ulkoasua ja pystyttamistd koskevat ohjeet 16ytyvat Tiehallinnon
verkkosivuilta. Tien sulkemisesta on tiedotettava myods paikallislehdessa ja
tien valittbmassa vaikutuspiirissa oleviin talouksiin jaettavalla tiedotteella.

Tieyhteyden katkaisemisesta on kerrottava hyvissa ajoin. Tiehallinnon lii-
kennekeskukselle on ilmoitettava tdsmalliset tiedot tydsta kaksi viikkoa en-
nen tyon aloittamista seka tydn valmistumisesta valittdmasti.

Tien sulkeminen tydn vuoksi yli 30 minuutiksi, mutta alle yhdeksi tunniksi il-
man kiertotiejarjestelyja, on sallittua vain alemmalla tieverkolla. Sulkeminen
on suunniteltava niin, etta tiedossa oleva esimerkiksi aikataulun mukaan kul-
keva linja-auto-, maidon kuljetus-, myymala-, kirjastoauto ym. liikenne ei hai-
riinny. Sulkemisen ajankohta ja arvioitu kesto on aina ilmoitettava etukateen
riittdvan ajoissa Tiehallinnon liikkennekeskukselle.

Muut tiet

Muun kuin vahaliikenteisen tien (KVL < 200 ajon./vrk) sulkeminen ilman vii-
toitettua kiertotieta ei ole sallittua 15 minuuttia pidemmaksi ajaksi, jos hank-
keen urakka-asiakirjoissa ei ole muuta mainittu.

Vaihtoehtoisia reitteja harkittaessa on oltava yhteydessa pelastuslaitokseen.

Rajaytystdissa ja rakenteen parantamiskohteissa, joissa ei ole mahdollisuut-
ta kiertotiejarjestelyihin, joudutaan sallimaan lyhytaikainen koko ajoradan
sulkeminen, jolloin esim. terasverkko voidaan asettaa paikoilleen tai poistaa
louhe. Liikenteen pysayttaminen sallitaan talléin maksimissaan 10 minuutin
ajaksi.
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1.9 Muut laatuvaatimukset

19.1 Kevyen liikenteen, tienvarren liikkeiden ja muun maan-
kayton vaatimat jarjestelyt

Kevyen liikenteen, tienvarren liikkeiden ja muun maankayton vaatimien lii-
kennejarjestelyjen suunnittelussa huomioon otettavia seikkoja ovat mm.:

- Linja-autopysakit on hyva pitada lahelld pysyvaa sijoitustaan aikataulujen
pitavyyden vuoksi.

- Kavely-yhteydet pysakeille on sailytettava ja yllapidettava.

- Linja-autopysakkien sijaintia muutettaessa, on huolehdittava niiden riitta-
vasta opastuksesta.

- Pysakeille on paastava myos lastenvaunuilla ja muutkin esteettdmyys-
nakodkohdat on otettava huomioon.

- Vahaliikenteisilla teilla, esim. rakenteen parantamiskohteissa ei erityisia
toimenpiteita kevyen liikenteen osalta tarvita, jos nopeusrajoitukset ovat
alhaiset, kevyen liikenteen maara ja autoliikenteen KVL on pieni.

- Koulujen, paivakotien ja niiden lahiymparistdssa kevyen liikenteen jarjes-
telyt, suojatiet seka opastus on toteutettava erityiselld huolelle (selkeys,
turvallisuus, esteettémyys), vaikka KVL olisi pieni. Liséksi on huolehdit-
tava suojateiden, kulkureittien ja risteysten turvallisuuden sdilymisesta ja
selvasti vaarallisten tienylityskohtien kayttoa on vaikeutettava esim. ai-
doilla.

- Koulukyytien turvallisuus ja toimivuus on varmistettava.

- Taajamakohteissa on kiinnitettava erityistd huomiota kevyen liikenteen
jarjestelyihin. Kevyelle liikenteelle ei saa tulla umpiperia eika se saa oh-
jautua tydmaan alueelle.

- Liikkeenharjoittajien kanssa on selvitettava tavaraliikenteen vaatimukset:

= tavaran tuonnin ajankohdat (paiva vai y0)
= ajoyhteyksien laatutaso ja liittymien maara (voidaanko esim.
kahdesta pysyvasta liittymasta toinen sulkea téiden ajaksi?)

- Kulkukelpoiset yhteydet on jarjestettava kaikille kiinteistdille, yksittaisille
taloille ja pelloille koko tydn ajan.

- Maatalouskoneiden vaatimukset mm. viljan kylvén ja korjuun aikaan on
jarjestelyissa otettava huomioon.
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Kevyen liikenteen vaylaa korvaavat jarjestelyt voidaan toteuttaa esimerkiksi
seuraavasti:

a) Tehdaan 1,5 m levennys olemassa olevaan tieluiskaan. Tilaaja voi vaa-
tia suuremmankin leveyden mm. talvikunnossapidon vuoksi.

b) Levennetaan piennar 1,5 - metriseksi.
c) Erotetaan sulkulaittein kaista ajoradasta.

d) Opastetaan kevyt likenne olemassa oleville muille reiteille. Tarvittaessa
ilmoitetaan etaisyydet.

e) Osoitetaan etukateen rakennettavat rinnakkaistiet esim. ohituskaistoja
rakennettaessa kevyen liikenteen kayttoon. Ne tulee yhdistaa toimivasti
nykyiseen reittiin.

Tapauksessa a ja b on huomattava, etta tieliikennelain mukaan polkupy6rai-
lija ei saa ajaa tien vasenta reunaa, jos levennys on erotettu pelkalla reuna-
viivalla. Tarvitaan sulkulaitteet tai reunatuki, mika voi olla ongelma talviaura-
uksessa.

Tilaaja voi sallia myds kevyen liikenteen siirron olemassa olevalta erilliselta
vaylalta pientareelle.

Paallystetylla kevyen liikenteen vaylalla ei saa olla murskepintaa. Kaivannon
kohdalle on asetettava tydnaikainen silta tai valiaikainen paallyste (PAB).
Jos joudutaan jattdmaan paallystdmatén alue korkeintaan vuorokaudeksi, on
se merkittava likennemerkeilld ja erittain selvasti nakyvillda suojauslaitteilla.
Pinnassa ei saa olla pykalaa.

Kevyen liikenteen jarjestelyjen yhteydessa tilaajan on otettava kantaa vaylan
kunnossapitoon talvella. Rakennusurakoitsija velvoitetaan yleensa hoita-
maan auraus, jos vaylan kapeus tai muut seikat vaikeuttavat hoitourakoitsi-
jan tyéta kohtuuttomasti.

1.9.2 Julkinen liikenne

Jos tiella on linja-autoliikennetta, on tarpeen neuvotella liikennditsijan kanssa
hyvissa ajoin ennen liikennejarjestelyja. Samoin on kouluaikana otettava yh-
teys kouluviranomaisiin, jotka selvittavat korvaavat koulukyytijarjestelyt.

Liikenteen pysayttaminen on suunniteltava niin, ettd mm. tiedossa olevat ai-
kataulun mukaan kulkevat linja-auto-, myymaldauto-, kirjastoauto- ym. lii-
kenne eivat hairiinny.

1.9.3 Erikoiskuljetusten tarpeet

Erikoiskuljetusten tarpeiden huomioon ottaminen on tarkeaa kiertotiereitteja
suunniteltaessa ja opastettaessa, siltatdiden yhteydessa seka sulku- ja va-
roituslaitteiden sijoittamisessa.

On selvitettava, mika erikoiskuljetusten reitti kyseinen tieosa on. Taman mu-
kaisesti on suunniteltava mm. kiertotiet ja liittymat.
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Siltatydn yhteydessa on aina tarkistettava kuuluuko silta suurten erikoiskulje-
tusten tavoiteverkkoon. Tydn ajankohdasta ja liikenteelle aiheutuvista rajoi-
tuksista ilmoitetaan Tiehallinnon kuljetuslupien kasittelijoille hyvissa ajoin
etukateen.

Korkeille ja leveille kuljetuksille on voitu myontaa enimmilldén vuoden voi-
massa oleva reittikohtainen kuljetuslupa. Ylikorkeiden erikoiskuljetusten rei-
teilld jarjestetdan tyonaikainen kiertotie, jonka kulkukorkeuden tulee olla 7
metrid, jos urakka-asiakirjoissa ei ole muuta maaratty.

Muulla paatieverkolla tai muuten erikoiskuljetuksille tarkeilla teilld sijaitsevis-
sa tyokohteissa jarjestetaan aina kiertomahdollisuus kuljetuksille, joiden kor-
keus on enintdan 4,4 m, leveys enintdan 4,0 m ja pituus enintddn 30 m
(LMP erikoiskuljetuksista 1715/92 29 §).

Tyo6naikainen rajoitus merkitdan ennakkomerkein siten, etta kuljetus voi ha-
keutua kiertoreitille, jos tarvittavaa paasya erikoiskuljetuksille ei voida jarjes-
taa itse tyokohteessa.

1.9.4 Tydnaikainen viitoitus

Tydnaikaisen liikenteenohjauksen suunnittelu kuuluu paasaantodisesti ura-
koitsijan tehtaviin ja se on tehtdva ennen jarjestelyjen toteutumista. Tydnai-
kainen viitoitus on suunniteltava ja toteutettava niin, ettd pysyvan opastuk-
sen taso sailyy.

Kohdeopastuksen tarve on tarkistettava. Pelkkd kiertotien viitoitus riittaa
vain, jos harhaanajon mahdollisuutta ei ole. Tienumerot on merkittadva koh-
teiden lisaksi 1, 2 ja 3-numeraoisilla teilla.

Tyo6naikaista viitoitusta suunniteltaessa on otettava huomioon:

- Harhaanjohtavat pysyvat opasteet on joko peitettava tai ylimerkittava pu-
naisella teippiristilla. Teipin leveys on vahintdan 100 mm ja kalvon luokka
vahintaan R2.

- Kiertotieopastuksen on jatkuttava selkeasti pysyvaan opastukseen saak-
ka.

- Harhaanajon vaaraa tai epatietoisuutta jatkuvuudesta (suunnasta) ei saa
jaada.

- Selvitettava voiko pysyvat opasteet poistaa kokonaan.

- Tydnaikainen viitoitus on tehtdva aina mustakeltaisilla viitoilla.

- Tydnaikaisen viitoituksen on oltava riittdvan etaalta havaittavissa. Sen
pystytyksessa noudatetaan mahdollisuuksien mukaan pysyvien opastei-
den viitoituksessa kaytettavia etaisyyksia.

- Tydnaikainen viitoitus tulee rakentaa pysyvassa opastuksessa kaytetta-
villa materiaaleilla ja varusteilla.
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195 Tyonaikainen péaallyste

Nykyisen ajoradan osalta tilaaja maarittda, kuinka pitkaan liikennetta salli-
taan sorapintaisella tielld ja kuinka pitkdan tasausjyrsintaa tai hienojyrsintaa
sallitaan nykyisella ajoradalla. Jos hanke- tai kohdekohtaisesti ei sovita tilaa-
jan kanssa muusta, noudatetaan seuraavassa esitettyja paallystettd koske-
via vaatimuksia ja enimmaisaikoja.

Normaalisti tasausjyrsintaa sallitaan 1 kk ajan. Hienojyrsitty pinta hyvaksy-
tdan niin kauan, kun se pysyy liikennetta tyydyttdvassa kunnossa. Jyrsityn
pinnan on oltava tasainen, eivatkd jyrsintdurat saa ohjata liikkennettéd har-
haan. Jyrsitysta pinnasta varsinkin alussa irtoavat kivet on harjattava pois.
Jatkuvampi kivien irtoilu on todennakadista, jos jyrsintépinta ajourien kohdalla
koostuu ohuesta paallysteen pintakerroksesta tai paallystesaumasta. Jos
jyrsityn pinnan purkautuminen ei pian lopu ja siita irtoaa kivia, jyrsitty pinta
on talta osin heti paallystettava tai muuten korjattava niin, etta kivien irtoilu
lakkaa. Lyhytaikaisena korjauksena kelpaa myoés urapaikkaus tai sirotepaik-
kaus.

Jyrsintéjen kayttd on tarpeen esimerkiksi silloin, kun levennettavalla tiella
sivukaltevuuksia korjataan jyrsimalld ja levennysosan odotetaan painuvan
vuoden ajan ennen, kuin levennysosan painumat ja halkeamat korjaava ai-
noa urakkaan kuuluva, koko ajoradan levyinen paallyste tehdaan.

Tasausjyrsinnan kohdalla nopeusrajoitus voi olla hyvissd ajo-olosuhteissa
korkeintaan 80 km/h, mutta yleensa se on 60 km/h. Tarvittaessa vaaditaan
lyhytaikaiseenkin kayttéon hienojyrsintd, jos tasausjyrsitty pinta aiheuttaa
liikaa melua tai saikyttaa liikaa liikennettd. Toisaalta tasausjyrsintad tehostaa
nopeusrajoituksen noudattamista kuten herateraidat. Tasausjyrsintd korvaa
herateraidat kuitenkin vain lyhytaikaisesti, jos pinta alkaa purkautua ongel-
mana ovat irtokivet. Tasaus- tai hienojyrsinta poistaa vanhat tiemerkinnat
paremmin kuin muut keinot.

Laatikkojyrsitylla pinnalla saa pitaa liikennetta enintaan 3 paivaa, koska pinta
on karkea ja laatikko keraa vetta. Korjattavien siltojen kohdalla enimmaisaika
harkitaan tapauskohtaisesti. Laatikkojyrsinnan alku ja paattyminen kiilataan.

Kiertotiet tulee paallystaa AB- tai ABK — paallysteelld vuoden ajasta riippu-
matta, jos kiertotien liikennemaara ja tyon kesto ovat:

- yli 6000 ajon./vrk

- 3000 - 6000 ajon./vrk ja tydn kesto yli 4 viikkoa

- 1500 - 3000 ajon./vrk ja tyon kesto on 8 viikkoa

Kun edella asetetut rajat eivat ylity, kiertotie tulee paallystaa asfalttirouheel-
le, jos kiertotien liikennemaara ja tyon kesto ovat:

- yli 3000 ajon./vrk

- 1500 - 3000 ajon./vrk ja tydn kesto yli 2 viikkoa

Kiertotietd koskevia vaatimuksia noudatetaan myods muissa lyhyissa kohdis-
sa, joissa liikennemaaraltaan yli 1500 ajon/d tielle tehdaan rakenteen tai
suuntauksen parantamista. Valta- ja kantateilld yksi tai kaksi perakkaista
tydmaata eivat saa edellyttaa liikkennetta ajamaan sorapintaa samalla kertaa
yli 5 km matkaa.
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Paallystetylle kiertotielle ja muulle tilapaiselle paallysteelle tehdaan myods
tiemerkinnat. Jos tiemerkintdja ei saada paikalleen alle 2 paivassa, kayte-
taan heti sulkupylvaita tai muita varoituslaitteita.

Seuraavia vaatimuksia sovelletaan vahaliikenteisempien teiden rakenteen ja
suuntauksen parantamisessa, jos hanke- tai kohdekohtaisesti ei ole muuta
sovittu tilaajan kanssa.

Yksi tai kaksi viereistd tydbmaata eivat saa edellyttaa liikennetta ajamaa so-
rapintaa samalla kertaa yli 10 km matkan.

Kun KVL on 350 - 1500 ajon/vrk, ja paallyste puretaan osana rakenteen tai
suuntauksen parantamista, sovelletaan seuraavia periaatteita: mikaan kohta
ei saa olla murskepintaisena yli 6 vk ja purettavien paallysteosuuksien ja
suuntauksen parantamiskohtien keskimaardinen (pituudella painotettu)
murskepintaisena olo on enintdan 2 vk. Tilapaisena paallysteena sallitaan
enintdan 4 kk ajan tasainen asfalttirouhepinta. Kun sallitaan paallysteiden
purkaminen ennen toukokuun alkua, sallitaan edellisten aikojen lisaksi
murskepinta myos ennen toukokuuta.

Kun KVL on alle 350 ajon./vrk, edelld mainitut enimmaisajat kerrotaan kah-
della. Tilaaja voi pidentaa tai lyhentad em. aikoja. Pidentamista puoltaa se,
ettd pienehkodlle kohteelle on pitkd matka lahimmalta asfalttiasemalta. Ly-
hentamista puoltaa asfalttikoneiden ja massan helppo saatavuus lahelta.

Keskimaarainen 2 viikon murskepintaisena oloaika tarkoittaa kaytannéssa
esimerkiksi seuraavia murskepintaisina oloaikoja
= 10 % pituudesta 6 vk (siirtymakiilat, oikaisukohdat ja massanvaihdot,
joiden haluttiin painuvan)
= toisessa paassa sekoitusjyrsittya tietad 2,5 vk ja toisessa 0,5 vk
Jos sallittu aika ei riitd painumien kehittymiseen kaytetédan jo alussa asfaltti-
mursketta tai muuta tasaista tilapaista paallystetta.

Kun kohteessa ei vaadita tydnaikaista paallystettd, kohteen rakennusaikaa
ei saa pitkittaa siten, ettd se olisi sorapintaisena kauempaa kuin tarve vaatii.
Esimerkiksi ei saa tehda tydvaiheittain siten, etta valilla tydmaalla ei tapahdu
mitdan. Painvastoin eri tydvaiheet pitaisi limittda tai porrastaa siten, etta ko-
konaishaitta-aika on mahdollisimman lyhyt.

Tyo6naikaisen sorapinnan kunto arvioidaan taman ohjeen liitteen 1 perusteel-
la. Vaatimuksena on:

= alle 7 vrk sorapinnoilla vahintaan kuntoluokka 2

= yli 7 vrk sorapinnoilla vahintdan kuntoluokka 3

Pistekohtaisesti koneiden tybvaiheiden niin edellyttdessa lyhyelld matkalla
(100 - 200 m) sallitaan lyhytaikaisesti luokkaa huonompi kuntoluokka. Nope-
usrajoitus sovitetaan sellaiseksi, etta irtokivet ja tien pinnan kunto eivat ai-
heuta vahinkoja. Nailldkin osuuksilla taso on nostettava viikonlopuksi. Lii-
kennetta ei saa ohjata karkean sepelin paalle.

Talvella sallitaan lumipeitteisena aikana vahaliikenteisilla teilld polanne.

Kantavan ja jakavan pinnalla kaytetaan liikenteen hoidossa tarvittaessa hie-
nomursketta (#0-16 mm), joka on poistettava ennen lopullista paallystamista.
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Murskepinnalla oleva tieosuus merkitddn molemmissa paissa tietydmerkilla.
Erityisesti ndissa tapauksissa on tarkea kayttdaa tydmaan pituuden osoitta-
vaa lisakilpea.

Kun sepelia tai mursketta levitetdan paallysteen paalle ennen sekoitusjyrsin-
taa, sepeli estaa likkumisen normaalilla nopeudella sepelilla peitetylla kais-
talla ja lisaa irtokivien aiheuttamia vahinkoja viereiselld kaistalla. Kun KVL on
700 - 1500 ajon/d, jyrsimen edessa saa kerrallaan olla enintdan 1/3 tyévuo-
ron tarvetta vastaava sepelipatjan pituus. Yon yli ei saa suunnitella jatetta-
vaksi sepelipatjaa. Jos patja jaa pakottavista syistd yoksi, huolehditaan riit-
tavastad varoittamisesta. Kun KVL on 350 - 700 ajon/d, jyrsimen edessa saa
olla kerrallaan 2/3 tydvuoron tarvetta vastaava sepelipatjan pituus ja lisaksi
sallitaan 1/3 tydvuoron tarvetta vastaavan sepelipatjan jattaminen yoksi, kun
kohdassa on hyvat nakemaolosuhteet ja varoitukset kunnossa. Viereinen
ajokaista puhdistetaan sepelista riittdvan usein niin, etta liikenteelle ei tule
vahinkoja. Kun liikennemaara on yli 1500 ajon/d, suunnitellaan tapauskoh-
taisesti, miten liikenne jarjestetdan sepeliosuuden vieresta.

Edelliset maaritteet on tilaajan otettava huomioon urakan ajoituksessa.

Tilaajan on ratkaistava, onko tydnaikaisten kulkureittien kunnossapitgja tilaa-
ja vai urakoitsija. Erikoiskohteet on jarkevaa jattda urakoitsijalle. Irtokivien
poistaminen tilapaiseltd sorapinnalta ja paallysteelta kuuluu aina rakennus-
urakoitsijalle. Nama asiat todetaan urakan kaupallisissa asiakirjoissa.

1.9.6 TyoOnaikaiset tiemerkinnat

Paallystetyn kiertotien kaistat erotetaan yhtenaisella keltaisella sulkuviivalla,
kun tydmaan kesto on vahintaan 3 viikkoa ja KVL on alle 1500 ajon./d ja ai-
na kun KVL on yli 1500 ajon./d. Tarvittaessa sulkuviiva korvataan kaistaerot-
timilla. Kaistaerottimia kaytettdessa on otettava erikoiskuljetusten vaatimuk-
set huomioon. Taydentavia ohjeita on luvun 3 esimerkkiratkaisuissa. Myos
muissa tydnaikaisissa kaistajarjestelyissa ajokaistat erotetaan edella maini-
tuilla liikennemaarilla viivalla.

Kun kiertotien tai muun kaistajarjestelyn reuna merkitdan sulkupylvain tai
kaitein, ei maalattuja reunaviivoja tavallisesti tarvita. Sulkupylvaiden tai kai-
teen edessa oleva vahintdan 1,5 m levyinen piennar erotetaan kuitenkin
maaliviivalla, kun KVL ylittaa 6000 ajon/vrk ja jarjestely on kaytéssa touko-
joulukuun aikana vahintaan 2 kk.

Kiertotien alussa olevat pysyvat, harhaanjohtavat tiemerkinnat on poistettava
jyrsimalla tai muulla menetelmalla. Kun KVL ylittdd 6000 ajon/vrk ja kaista-
jarjestely on kaytdssa vahintdan 6 kk, vanhat harhaanjohtavat tiemerkinnat
poistetaan jalkia jattamattomalla menetelmalla kuten vesipiikkauksella, hiek-
kapuhalluksella tai varovaisella hienojyrsinnalla, joka ei aiheuta paallystee-
seen voimakkaasti ndkyvaa uraa. Muut menetelmat kuten jyrsinta, paalle-
maalaus mustalla ja paalleteippaus mustalla ndkyvat tien pinnasta joissakin
valaistusoloissa voimakkaammin kuin uudet tiemerkinnat. Lyhytaikaisessa
tilanteessa ne hyvaksytaan kuitenkin, kun muut esimerkiksi tien reunan va-
roituslaitteet tukevat tarkoitettuja ajolinjoja.
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1.9.7 Pime&n ajan huomioon ottaminen ja tydnaikainen valais-
tus

Kun ennestaan valaistulla tiella on alle 1 km pituinen tydmaa, valaistus pide-
taan kaytdéssa koko tyon ajan koko matkalla ja kiertotielle tehdaan valaistus.
Tarvittaessa tehdaan tilapaista valaistusta. Kevyen liikenteen vaylan erillisen
valaistuksen tarve on tarkistettava. Pysyvan valaistuksen saa sammuttaa
toukokuun alun ja elokuun alun valiseksi ajaksi.

Kun ennestaan valaisemattomalle tielle tehdaan liittyman kanavointi, alikulku
tai kevyen liikenteen vayla, ja hankkeeseen sisaltyy uusi valaistus, valais-
taan liittyman kohta, alikulun kiertotie ja mahdollinen suojatie jo ennen koh-
teen lopullista valmistumista elokuun puolivaliin mennessa.

Erityisesti liittymissa ja mutkissa on valtettava tilannetta, jossa on uusi musta
paallyste ilman tiemerkintdja pimeana vuodenaikana.

Valaisemattomilla tieosuuksilla valaistaan vaaralliset kevyen liikenteen ris-
tedmat, jos lahistélla on valaistu tie tai kevyen liikenteen vayla. Myés muut
turvallisuuden kannalta kriittiset kohdat, jyrkat mutkat, siirtyminen takaisin
nykyiselle ajoradalle valaistaan tai varustetaan sulkupylvailla ja taustamer-
keilla. Nama kohdat voidaan valaista normaalin tievalaistuksen sijasta myos
muulla kohdevalaistuksella. Talldin on tarkistettava, ettei millekdan suunnalle
tule haikaisya.

Valaisemattomilla osuuksilla tulee kayttaa kaideheijastimia, reunapaaluja tai
sulkupylvaitda. Kun tydmaajarjestelyt ovat kdytdssd pimedna aikana, yli 8
vuotta vanhojen merkkien paluuheijastavuus mitataan. Sen tulee olla vahin-
tdan 0,7 kertaa ohjeessa Liikennemerkkien rakenne ja pystytys uuden
kalvon paluuheijastavuudelle asetettu vaatimus.

Tyo6naikaisen valaistuksen luokka voi olla normaalia alhaisempi tai perustel-
lusta syysta voidaan jattda yksi valaisin pois (esim. pysakkilevennyksen ra-
kentaminen). Talléin on kuitenkin tarkistettava, ettd valaisinpylvdan poista-
minen ei aiheuta turvallisuusriskia. Uusi pylvas on pystytettava viipymatta.
Kiertotie on valaistava, silloin kun se rajoittuu valaistuun tieosuuteen tai si-
jaitsee kokonaan valaistulla tieosuudella, mikali urakka-asiakirjoissa ei muu-
ta mainita.
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1.10 Moottorivaylalla ja vilkasliikenteiselld kaksiajorataisella
tiella tydskentely

Moottorivaylalla ja kaksiajorataisella sekd muulla erittdin vilkasliikenteisella
(KVL = 15 000 ajon./vrk.) ajokaistan sulkemista edellyttavassa ja tielta tehta-
vassa pienessakin tydssa liikkennejarjestelyt ovat vaativia ja niistd on aina
tehtava tapaukseen soveltuva erillinen suunnitelma. Tyokohteen ohittavan
liikenteen maksimivalityskyky yhta kaistaa kayttden on kaytanndssa noin
1500 ajon/h = 25 ajon./min. Tatad suuremmilla likennemaarilla kaytéssa on
oltava samassa liikenteen suunnassa kaksi kaistaa.

Moottoritiella ei missaan olosuhteissa saa tydskennella ajosuuntaa vastaan,
jos tydmaaliikenteen kayttdmaa aluetta ei ole suljettu.

Moottoritielld voidaan kayttda 100 km/h nopeusrajoitusta silloin kun silta
puuttuvat vain tiemerkinnat ja paallysteen reunat ohjaavat selkeasti ajolinjoja
ja kaistarajat ovat "oikein”. Alhaisempaa nopeusrajoitusta on kaytettava, jos
ajolinjoissa on epaselvyytta esim. liittymaalueilla.

1.11 Liikennejarjestelyjen suunnittelu ja toteutus rakennusvai-
heessa

1.11.1 Rakennusvaiheen ennakkosuunnittelu

Urakoitsijan on tyo- ja liikkennejarjestelyja suunniteltaessa otettava huomi-
oon:

- toimintaymparistéluokan valinta

- kaideluokan valinta

- lyhyiden tyévaihe- ja tydkohdekohtaisten nopeusrajoitusten kayttd

- kaistojen lyhytaikainen sulkeminen annetuissa rajoissa

- kaytannon ratkaisujen suunnittelu ja toteutus

- toteutuman raportointi

Toimintaymparistdluokka ja kaideluokka valitaan ohjeen Sulku- ja varoitus-
laitteet mukaan.

Tilaaja maarittaa tarkeimmat kiertotiet ja myds sellaiset, joiden toteuttaminen
on vaikeaa seka kevyen lilkenteen jarjestelyjen vaatimustason.
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1.11.2 Toimenpiteet urakan keston aikana

Tyonaikaiset liikennejarjestelyt suunnitellaan ja toteutetaan huolella urakka-
asiakirjoihin kirjattuja ohjeita ja hankekohtaisia ehtoja noudattaen.

- Kaikista liikennejarjestelyista urakoitsija laatii kirjallisen liikenteenohjaus-
suunnitelman.

- Vilkasliikenteisissa ja muuten vaativissa kohteissa liikkenteenohjaussuun-
nitelma toimitetaan tilaajan nimeamalle henkildlle.

- Tydnaikaisista liikennejarjestelyista tiedotetaan hyvissa ajoin, riittavan
usein ja monipuolisesti joukkoviestimissa. Merkittdvimmista hankkeista
laaditaan tiedotussuunnitelma.

1.12 Liikenteenohjaussuunnitelman laatiminen

Ennen jokaista liikenteenjarjestelya edellyttavan tietydn aloittamista laadi-
taan liikenteenohjaussuunnitelma ja hyvaksytetdan se Tiehallinnolla. Suun-
nitelman pohjana voidaan kayttda Tiehallinnon ohjesarjassa Liikenne tie-
tydmaalla olevia ohjekuvia.

Pienehkoissa toissa liikenteenohjaussuunnitelma on yksinkertaisimmillaan
kopio ohjekuvasta, johon on tehty mahdolliset tilanteen vaatimat muutokset.
Pienehkdiksi toiksi liikennejarjestelyjen kannalta luetaan vahaliikenteisella
(KVL = 200 ajon/vrk) tiellad tehtavat vain muutaman tydvuoron kestavat tyot ja
vilkasliikenteisella (KVL = 1500 ajon/vrk) tiella tehtavat tydvuoron tai paivan
kestavat tyot.

Moottorivaylalla ja kaksiajorataisella sekd muulla erittdin vilkasliikenteisella
(KVL = 15 000 ajon/vrk) tiella ajokaistan sulkemista edellyttavassa ja tielta
tehtavassa pienessakin tydssa liikennejarjestelyt ovat vaativia. Niista on aina
tehtava tapaukseen soveltuva erillinen suunnitelma.

Liikenteenohjauksen periaatteet esitetdan aina alustavassa toiminta- ja laa-
tusuunnitelmassa. Alustava liikenteenohjaussuunnitelma esitetdan tarkenne-
tussa toiminta- ja laatusuunnitelmassa.
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1.13 Tiedottaminen

Tielld tehtava tyd edellyttaa liikenteelle tiedottamista tydn aiheuttamista hai-
toista. Suurissa hankkeissa tiedottaminen hoidetaan erillisen hyvaksytyn
viestintdsuunnitelman mukaisesti.

Urakoitsijan tulee tiedottaa sovitulla tavalla tielld tyéskentelysta Tiehallinnon
liikennekeskukseen ja ilmoittaa aina oikea tieto liikkenteen jarjestelyjen vas-
tuuhenkildista. Tiedot on annettava hyvissa ajoin, ja niihin kuuluu mm. tiedot
tydn aloittamisen ja paattymisen ajankohdasta, ty6n laadusta, tyén laajuu-
desta seka etenemista rajoittavista seikoista. Liikennekeskuksella tulee olla
koko ajan reaaliaikainen tieto mahdollisista liikkenteen haitoista.

Paateilla tehtavista liikennettd haittaavista toistd urakoitsijan tulee ilmoittaa
liikennekeskukselle ennakkoon urakka-asiakirjoissa mainitulla tavalla.

Tienkayttajille on pystytettava opastustauluja pitkaaikaisille tietydmaille, jotka
haittaavat liikenteen etenemista. Taulujen ulkonddssa on noudatettava Tie-
hallinnon ohjetta ja ne on pystytettava kuten pysyvat opastustaulut.

Seisokkivaiheita sisaltavissd siltakorjauskohteissa autoilijaa informoidaan
tydvaiheesta kertovalla taululla.
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2 YLEISET PERIAATTEET

2.1 Yleistd luvun 3 esimerkkikuvien kaytosta

Luvun 3 esimerkkikuvat on tulkittava vaatimuksiksi, kun tata julkaisua kayte-
tadan vaatimuksena.

Tama luku sisaltaa yleisia mitoitusohjeita, jotka taydentavat luvun 3 esimerk-
keja. Tarvittaessa esimerkkikuvien etdisyyksia, muita mittoja ja ratkaisuja
korjataan ja tdydennetaan tassa luvussa esitetylla tavalla. Taydentavia ohjei-
ta on myds julkaisussa Sulku- ja varoituslaitteet.

Luvun 3 esimerkkikuvia voidaan muokata kohdekohtaisesti seuraavilla ta-
voilla:

1. Tulostetaan kuva ja merkitddn muutettu etaisyys tms. kynalla ja
tarvittaessa skannataan kuva tiedostoksi.
2. Muokataan kuvaa Novapoint-ohjelmalla. Ylatunnisteeseen lisataan

silloin tieto muokkauksesta ja paivamaara. Pelkalla Autocad-
ohjelmalla kuvien muokkaaminen on hankalaa.

3. Piirretdan tie PowerPointilla tai muulla piirtdmisohjelmalla ja kopi-
oidaan symbolikirjastosta tarvittavat sulkulaitteet siihen. Pohjana
voidaan kayttda myds ohjeessa Paallystystyot tai Tiemerkintatyot
esitettyja PowerPoint-tiedostoja.

Ohjekuvat on saatavissa seka pdf- etta dwg-tiedostoina Tiehallinnon verkko-
sivulla www.tiehallinto.fi/thohje. Samalta sivustolta on saatavissa my6s sym-
bolikirjasto jpg- ja dwg-tiedostoina.

Ohjekuvat dwg-tiedostoina on koottu WinZip tiedostoon:
"Tienrakennustyomaat_ohjekuvat_29012009".

2 WInZip -Juenrakennustyomaat ohjesuyvat 29042009, 71p
File Actions Options Help

e r-'_._--':-'-""" {"“‘1 ==y ] = ARl \ -{?\'
Mew Open Favorites Add Extract Encrypt View CheckOut
MName Type

"% 2.3_Nopeusrajoituksen_29012009.dwg AutaCAD Drawing
"% 2.5_Liikenteen pysaytta_29012009.dwg AutoCAD Drawing
"% 3.1_Kiertotiet_29012009.dwg AutoCAD Drawing
M 3.2 Kaistan sulkeminen_29012009.dwg AutoCAD Drawing
"% 3.3_siltatyot_22012009.dwg AutoCAD Drawing
"% 3.4_Moottoritiet_29012009.dwg AUtoCAD Drawing
"8 3.5_Ohituskaistatyot_29012009.dwg AUtoCAD Drawing
"% 3.6_Tyo kl-vaylalla_29012009.dwg AutoCAD Drawing
"% 3.7_Rajaytystyot_29012009.dwg AUtoCAD Drawing
"% 3.8_Muita tapauksia_29012009.dwg AutoCAD Drawing
T:0hjekuva_dwg_ohje.pdf Adobe Acrobat Docur

EH|th_legae_rgb.jpg IPG-tiedosto
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Tiedostot on nimetty ohjeen sisallysluettelon mukaisesti ja yksi tiedosto si-
saltda aina yhden aihealueen kaikki ohjekuvat.
Dwg-kuvien kaytdssa on huomioitava etta kuvat eivat ole mittakaavassa.

Ohjekuvissa kaytetyt likenteenohjaus- ja sulkulaitteet on koottu WinZip tie-
dostoon: "Tienrakennustyomaat_laitekirjasto”.

r_@ WinZip = Jienrakennustyomaat |aiteKirjasto. Zip,

File Actions Options Help

- r-'_._--'.'—'-".'" (-f‘ = ! | =~ ARl h -:\_f:y\"
© /W e @ U e @&
Mew Open Favorites Add Extract Encrypt View CheckOut
Mame Type

)11 _vilkku.jpg JPG-tiedosto
Eh)142_kartio.jpg JPG-tiedosto
E})417_kartio.jpg JPG-tiedosto
&) 6_k_suojakaide.jpg JPG-tiedosto
Eh621_1_300m.jpg JPG-tiedosto
) 621_2.jpg JPG-tiedosto
IaTaﬂ621_2_5IJIJm.j|:|g| JPG-tiedosto
Eh622_1.jpg JPG-tiedosto
&R 622_1_500m.jpg IPG-tiedosto
EH)622_2.jpg JPG-tiedosto
Eh622_3.jpg JPG-tiedosto
&R 622_3_s00m.jpg IPG-tiedosto
EH)7_sulkupylvas.jpg JPG-tiedosto
Eh kaarre_oik.jpg JPG-tiedosto
&R kaarre_oik_vilkku.jpg 1PG-tiedosto
Bl kaarre_vas.jpg JPG-tiedosto
Eh kaarre_vas_vilkku.jpg JPG-tiedosto
R kartio.jpg JPG-tiedosto
TiLaitekirjasto_ohje.pdf | Adobe Acrobat Docun
IaTaﬂrengasni|J|J|.|.jpg| JPG-tiedosto
Eh 52 _sulkuaita_1_kelt.jpg 1PG-tiedosto
EH)52_sulkuaita_1_pun.jpg JPG-tiedosto
B s2_sulkuaita_2_oik.jpg JPG-tiedosto
&) 52 _sulkuaita_2_vas.jpg JPG-tiedosto
E)s3_1800_oik.jpg IPG-tiedosto
E)53_1800_oik_2.jpg JPG-tiedosto
EH)s3_1800_vas.jpg JPG-tiedosto
E)s3_1800_vas_2.jpg IPG-tiedosto
&) s3_hinattava_oik.jpg JPG-tiedosto
&) s3_hinattava_vas.jpg JPG-tiedosto
&) sulkupuemi.jpg JPG-tiedosto
Bl taustamerkki_pun_kelt.jpg JPG-tiedosto
"M Tienrakennustyomaat_laitekirjasto.dwg AutoCAD Drawing
ERTMAjpg JPG-tiedosto
) TMA_oik.jpg JPG-tiedosto
ERTMA_oik_vas.jpg JPG-tiedosto
EHTMA_vas.jpg JPG-tiedosto

Tiedosto sisaltda yhden dwg-tiedoston, jossa on koottuna liikenteenohjaus-
ja sulkulaitteet AutoCad-blockeina.

Nama kaikki laitteet ovat WinZip-tiedostossa myds yksittaisind jpg-kuvina.
Vakioliikennemerkit eivat ole tassa paketissa vaan [oytyvat Tiehallinnon
verkkosivuilta http://alk.tiehallinto.fi'www2/liikennemerkit/index.htm.

AutoCad-blockien kaytdssd on huomioitava ettéa tiedostossa olevat laitteet
eivat ole mittatarkkoja.
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2.2  Ohjekuvien viitenumerointi

Ohjekuvat ovat yksinkertaistettuja periaatekuvia. Kuvat eivat ole mittakaa-
vassa mutta niissa on esitetty mittajanalla liikenteenohjauslaitteiden sijainti
tydmaahan nahden. Tama viitenumeroluettelo on tarkoitettu kaytettavaksi
jokaisen kuvasarjan kanssa.

1. Kiertotien mitoitus
Tilaaja maaraa normaalisti kiertotien nopeusrajoituksen. Nopeusrajoitukses-
ta riippuu pienin sallittu kaarresade.

Nopeusrajoitus (km/h) Pienin sallittu kaarresade (m)
40 60
50 80
60 160
80 320

2. Puskurivydhyke

Puskurivydhyke on tyhja alue ennen tydmaata, jolla ei tydskennella eika va-
rastoida tavaraa. Vyohykkeen pituus riippuu kaytettdvasta suojaustavasta ja
nopeusrajoituksesta.

RENGASNIPPU JA SORAKASA
Kun suojauksena kaytetdan seka rengasnippua ettd sorakasaa, puskuri-
vyOhykkeen pituus maaraytyy seuraavan taulukon mukaisesti.

Nopeusrajoitus (km/h) Puskurivydhykkeen pituus (m)
50 9
60 15
80 30

RENGASNIPPU

Kun suojauksena kaytetdan ainoastaan rengasnippua, puskurivydhykkeen
pituus riippuu tien varsinaisesta nopeusrajoituksesta. Vyohykkeen pituus
lasketaan jakamalla tien varsinainen nopeusrajoitus kahdella ja lisdamalla
saatuun arvoon 10. Esim. 100 km/h nopeusrajoitusalueella puskurivyéhyk-
keen pituus on 60 metria (100/2+10).

Seuraavassa taulukossa on esitetty puskurivydhykkeen pituuksia eri nope-
usrajoituksilla, kun suojaustapana on ainoastaan rengasnippu.

Nopeusrajoitus (km/h) Puskurivydhykkeen pituus (m)
50 35
60 40
80 50

3. Kaide

Kaidetyyppi valitaan ohjeen Sulku- ja varoituslaitteet mukaan. Tilapaisen
luokan K1 tai K2 kaiteen tai betonielementtijonon taakse varataan joustotilaa
1,5 m, suoralla kapeahkolla tielld noin 1 m, kun nopeusrajoitus on 60 tai 80
km/h. Kaidetyyppikohtaisesti voidaan maarittaa tarkempi tilantarve Sulku- ja
varoituslaitteet-ohjeen mukaisesti. Kaiteen alkuun tulee viiste (1:7) tai kai-
teen paa suojataan tdrmaysvaimentimella.
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Kaytettdessa kaidetta ei tarvita puskurivydhykettd. Rengasnippu ja sorakasa
voidaan aina korvata kaiteella.

4. Rengasnippu
Rengasnipun tulee olla Ruotsin Tielaitoksen hyvaksyma.

5. Sorakasa

Sora- tai murskekasaa kaytetddn tormaysesteend estdmaan ajoneuvon
ajautuminen tydmaa-alueelle. Kasan korkeuden tulee olla 2 m. Tulosuun-
nassa sorakasan luiskan alaosan kaltevuus on 1 metrin korkeuteen asti 1:2
ja siita ylospain 1:1,5. Muilla sivuilla kasaa voidaan kaventaa esimerkiksi be-
tonielementein. Sorakasa sijoitetaan valittdmasti ennen tyokohdetta.

6. Kevyen liikenteen suojakaide

Kevyen liikenteen suojakaidetta kaytetdan ohjaamaan kevyt liikenne tyo-
maan ohitse. Tarkemmat maarittelyt ovat ohjeessa Sulku- ja varoituslait-
teet.

7. Sulkupylvéas

Sulkupylvaiden kaytdssa noudatetaan ohjetta Sulku- ja varoituslaitteet.
Pystytystiheys vaihtelee tapauskohtaisesti siten, ettd pylvdat muodostavat
aina yhtenaisen optisen ohjauksen.

Nopeusrajoituksen ollessa enintdan 60 km/h, sulkupylvaiden vali on suoralla
tieosuudella enintdédn 10 m. Kaarteissa ja silloilla pylvaat pystytetédan ti-
heammin, jolloin niiden vali on enintddn 5 m. 80 km/h nopeusrajoituksella ja
ohituskaistojen osalla pylvaiden vali on enintdan 25 m.

Pylvaan juovat osoittavat alaspain kaistan puolella. Sulkupylvaita kaytetaan
tarvittaessa kaksipuoleisina.

8. Kaistaerotin
Kaistaerottimia kaytettdessa on otettava huomioon erikoiskuljetusten vaati-
mukset. Kaistaerotin voidaan korvata sulkuviivalla tai sulkupylvailla.

9. Herateraidat

Tietydmaalla kaytetdadn yleensa kahta kolmen herateraidan ryhmaa. Tyo-
maata lahestyttdessa ensimmainen ryhma sijoitetaan 150 — 200 metrin paa-
han kohteesta ja toinen ryhma 50 — 100 metrin paahan. Raitojen keskinai-
nen etaisyys on 50 cm, leveys kaistan poikkisuunnassa on 3,0 m.
Herateraidat voidaan tehda jyrsimalla, massamerkinndilla, valmiilla elemen-
teilla tai huopakaistaleilla.

10. Siirrettavat lilkkennevalot

Nopeusrajoitus voi liikennevalojen kohdalla olla korkeintaan 50 km/h. Liiken-
nevalot sijoitetaan ajoradan oikeaan reunaan. Tydmailla, joiden kesto on yli
3 viikkoa, maalataan pysaytysviiva noin 5 metria ennen opastinta. Keltaisen
vilkkuvalon kaytto ei ole sallittua.

11. Suunnatut paivavilkut

Moottoriteilla, vilkasliikenteisilla kaksiajorataisilla teilld seka pysaytys- ja ka-
siohjaustilanteissa kaytetddn suunnattuja paivavilkkuja. Vilkut sijoitetaan
noin 100 metrid ennen tietyd-merkkia. Vilkun tulee olla 1 — 1,5 metrin kor-
keudella tien pinnasta, se voidaan kiinnittaa esimerkiksi kartioon.
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2.3 Nopeusrajoituksen merkitseminen

Seuraaviin merkkeihin liittyy nopeusrajoitus:

361 Nopeusrajoitus

362 Nopeusrajoitus paattyy

363 Nopeusrajoitusalue

364 Nopeusrajoitusalue paattyy

365 Ajokaistakohtainen kielto tai rajoitus

571 Taajama (50 km/h)

572 Taajama paattyy (yleisrajoitus)

573 Pihakatu (20 km/h)

574 Pihakatu paattyy (taajaman aluerajoitus)

Tilapdisen nopeusrajoituksen merkitseminen

Tydkohteen tilapainen nopeusrajoitus osoitetaan merkilla 361 ja lopetetaan
vastaavasti alkavaa pysyvaa rajoitusta osoittavalla merkilla. Nopeusrajoi-
tusmerkin vaikutus ei paaty liittyman kohdalla. Merkki 362 ei palauta voi-
maan esim. tyOkohdetta edeltdvéa 100 km/h tiekohtaista nopeusrajoitusta,
vaan paattymiskohta tarvitsee tilapaisen 100 km/h -merkin.

Nopeusrajoitusmerkki toistetaan tilapaisissa rajoituksissa samoin kuin pysy-
vissa. Toistomerkki on aina yleisen tien tai kadun liittyman jalkeen liittyvalta
suunnalta tulevien varoittamiseksi ja tarvittaessa myos niiden valilla. Suurin
toistovali 50 km/h ja 60 km/h -rajoituksilla on 2 - 3 km. Korkeammilla nopeus-
rajoituksilla (80 tai 100 km/h) suurin toistovali on 4 - 5 km.

Toistomerkki voidaan asettaa myos liikenteellisesti merkitykseltdan yleiseen
tiehen verrattavien yksityisten teiden liittymien jalkeen. Merkkia kaytetaan
erityisesti silloin kun rajoitus on alle 80 km/h.

Merkki 361 koskee vain sitd tietd, jonka varressa se on. Kaannyttdessa
muulle tielle, tulee ilman merkkia voimaan yleinen nopeusrajoitus tai nopeus-
rajoitusalueen sisalla oltaessa kyseisen nopeusrajoitusalueen rajoitus.

Jos tydmaa muodostaa selkedn alueen, jolla on useampia samalle tasolle
rajoitettuja teita, voidaan tilapainen rajoitus merkitd myds nopeusrajoitusalu-
eena merkeilld 363 ja 364. Talléin noudatetaan nopeusrajoitusalueen mer-
kitsemissaantoja.

Nopeusrajoitusmerkki voidaan sijoittaa samaan pylvaaseen varoitusmerkin,
etuajo-oikeutta tietd osoittavan merkin seka tienumeron kanssa.
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Nopeusrajoitusmerkki sijoitetaan varoitusmerkin yhteydessa sen alapuolelle.
Merkin 211 (etuajo-oikeutettu tie) yhteydessa nopeusrajoitusmerkki sijoite-
taan merkin 211 ylapuolelle.

Tydmaan jalkeen asetetaan valittdomasti alkavaa pysyvaa rajoitusta osoittava
merkki.

Tydkohde yleisrajoituksen alueella

Yleisrajoitustielld olevan tyokohteen nopeusrajoituksen merkitseminen poik-
keaa edelld olevasta |1dhinnd rajoituksen lopettamisen kohdalla. Tyémaan
jalkeen alkavan yleisrajoituksen osoittamiseen riittaa merkki 362.

Jos alkavan tyémaa-alueen rajoituksen arvoa halutaan erityisesti korostaa,
voidaan rajoitus lopettaa taajamassa merkin 571 vaikutusalueella myds 50
km/h -merkilla ja vastaavasti taajaman ulkopuolella 80 km/h -merkilla, kum-
pikin varustettuna lisakilvella "Yleisrajoitus”.

Yleisrajoitus taajamassa

Yleisrajoituksen ilmoittavat taajamien rajakohdissa merkit 571 ja 572. Koska
merkkien vaikutus ulottuu tavallisesti tydkohdetta laajemmalle ja niihin liittyy
muitakin kuin nopeusrajoitussaadoksia, merkkeja ei saa peittaa eika poistaa.
Tarvittaessa tydkohteen rajoitus toistetaan heti merkin jalkeen. Samoin me-
netelldan alueellista nopeusrajoitusta osoittavien merkkien 363 ja 364 kans-
sa, jos niiden vaikutusalue ulottuu tyékohdetta kauemmaksi.

Kuvaluettelo

2.3-5 Nopeusrajoitusjarjestelma

2.3-6  Nopeusrajoituksen porrastus, yksiajoratainen tie

2.3-7  Nopeusrajoituksen porrastus, moottoritie tai muu kaksiajoratainen
2.3-8  Nopeusrajoituksen porrastus taajama-alueella
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NOPEUSRAJOITUKSEN PORRASTUS, YKSIAJORATAINEN TIE
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NOPEUSRAJOITUKSEN PORRASTUS, MOOTTORITIE TAI MUU KAKSIAJORATAINEN TIE

/ 100 m

Om

Y ) ) ) )

50 km/h rajoitusta kaytetaan
padasiassa vain pysaytystilanteissa.

./ 1 200m

./ 1 700m

N

—1000 m

T

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
~— ———]
~————]
]
L~
—~——

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

|




Tienrakennustydmaat 2.3-8
2.3 NOPEUSRAJOITUKSEN MERKITSEMINEN 29.1.09

NOPEUSRAJOITUKSEN PORRASTUS TAAJAMA-ALUEELLA
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2.4  TyoOnaikaiset tiemerkinnéat

Yleista

Tiemerkintdjen tarve on esitetty luvussa 1 ja kayttéa on tarkennettu luvun 3
esimerkeissa.

Tiemerkintdmateriaaleja ovat

- tiemerkintdmaalit ja -massat
- tiemerkintateipit
- tiemerkintaheijastimet ja -nastat

Herateraidat

Herateraidat muodostuvat tien poikkisuunnassa olevista valkoisista tiemer-
kintaviivoista. Viivat ovat leveydeltaan 10 — 20 cm. Viivojen vaikutusta tehos-
tetaan yleensa aanta tai tarinada aiheuttavilla rakenneratkaisuilla.

Tietydmaiden yhteydessa herateraitoja kaytetdan tehostamaan 50 km/h tai
sitd alhaisempaa pistekohtaista nopeusrajoitusta.

Herateraitojen mitoitus

Tietydmaalla kaytetaan yleensa kahta kolmen herateraidan ryhmaa. Tyo-
maata lahestyttdessa ensimmainen ryhma sijoitetaan 150 — 200 metrin paa-
han kohteesta ja toinen ryhma 50 — 100 metrin paahan. Raitojen leveys kais-
tan poikkisuunnassa on 3,0 m.

Herateraidat voidaan tehda jyrsimalla, massamerkinndilla, valmiilla elemen-
teilla tai huopakaistaleilla.

Jyrsityn tehosteraidan syvyys on 15 mm ja leveys tien kulkusuunnassa 20
cm. Raitojen keskindinen etaisyys on 50 cm. Massalla tms. toteutetun tehos-
teen korkeuden on oltava 10 mm, jotta tarvittava heratevaikutus saadaan
aikaan. Valkoiset viivat tehdaan kunkin tehosteraidan eteen, ellei tehoste it-
se ole valkoista tiemerkintamassaa.
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2.5 Liikenteen pysayttdminen

Kaytettavat liikennemerkit:

A 189 Muu vaara

871 Tekstillinen lisakilpi "Pysaytys”

815 Etaisyys kohteeseen

Yleista

Pysayttamisesta on aina varoitettava seka ennakkomerkilla etta varsinaisella
varoitusmerkilla. Suunnatut paivavilkut asetetaan noin 100 metria ennen Tie-
tyo-merkkia.

Kun liikenne joudutaan pysayttamaan, kaytettdva nopeusrajoitus on 50
km/h. Jos yksiajorataisella tiella pysyva nopeusrajoitus on 100 km/h, kayte-
tdan herateraitoja nopeusrajoituksen 50 km/h tehostamiseen.

Moottoritielld tai muulla kaksiajorataisella tielld molemmille ajokaistoille tarvi-
taan oma pysayttaja.

Kuvaluettelo

2.5-5 Yksiajoratainen tie, 80 km/h

2.5-6  Yksiajoratainen tie, 100 km/h

2.5-7  Moottoritie ja muu kaksiajoratainen tie, 100 km/h
2.5-8 Moottoritie tai muu kaksiajoratainen tie, 120 km/h
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YKSIAJORATAINEN TIE, 80 km/h
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YKSIAJORATAINEN TIE, 100 km/h
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MOOTTORITIE TAI MUU KAKSIAJORATAINEN TIE, 100 km/h
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MOOTTORITIE TAI MUU KAKSIAJORATAINEN TIE, 120 km/h
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3 ESIMERKKEJA TIETYOMAIDEN
LIKENNEJARJESTELYISTA

3.1 Kiertotiet

Kaytettavat likennemerkit:

ri TAMPERE
41[ TURKU 613 Kiertotien suunnistustaulu

615 Kiertotieopastus

¥ o

616 Ajoreittiopastus
646 Kiertotien viitta

[(— ) 647 Kiertotien viitta

Kiertotie rinnakkaisyhteyden kautta

Parhaiten kiertotiend toimii vaihtoehtoinen yhteys sellaisella paatiella, jolla
on olemassa valmis rinnakkaisyhteys. Tallaista kiertotieta voidaan kayttaa
edellyttaen, ettei liikenteelle, asutukselle tai muulle maankaytdlle aiheuteta
kohtuutonta haittaa. Suljetun tieosuuden varrella sijaitseville kiinteistéille ja
tonteille ajo jarjestetddan mahdollisimman joustavasti.

Lyhyt kiertotie

Lyhyt kiertotie rakennetaan paatiella vahintdan 7 m levyiseksi. Kiertotielle
tehdaan kaksi asfalttipaallystettya 3,0 m leveda kaistaa ja 0,50 m leveat
paallystetyt pientareet, kun nopeusrajoitus on vahintdan 50 km/h, ja jos
urakka-asiakirjoissa ei muuta vaadita. Kun kaarresade on alle 60 m, on
paallystetyn ajokaistan leveyden oltava 4,0 m. Kun kaarreséde on alle 200
m, on ajokaistan leveyden oltava 3,5 m. Levennyksen muutos tehdaan vas-
taavasti 100 metrin tai 50 metrin matkalla. Kiertotiella kaytettavat minimi-
kaarresateet on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Kiertotiella kaytettdvat minimikaarreséateet eri mitoitusnopeuksilla.

Mitoitusnopeus _Kaarreséde Kaafreséde liit-
linjaosuudella tyman kohdalla
(km/h) R minimi (m) R minimi (m)
30 40 80
40 60 100
50 80 200
60 160 300
80 320 600
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Kiertotien kaarteiden pientareet on paallystettava niin, ettd sulkupylvaat voi-
daan sijoittaa paallystetylle alueelle. Nain estetdan myos kulmien kuluminen
kuoppaisiksi. Kiertotien heikosti kantava reuna erotetaan sulkupylvasjonolla.
Penkereelld olevalle kiertotielle, jossa suistumisen sattuessa aiheutuu ajo-
neuvon kaatumisvaara, on asennettava tydnaikaiset kaiteet.

Kiertotien sivukaltevuus ja sen muutosmatkat on tehtava sellaisiksi, ettei
ajoneuvon kaatumisvaaraa akkindisen heilahduksen vuoksi synny.

Tydnaikainen kiertoliittyma

Tydnaikaisen kiertoliittyman rakentaminen on perusteltua, jos vasemmalle
kaantyvaa liikennetta on paljon tai jos kaikkien tulohaarojen liikkennemaarat
ovat lahes yhta suuret. Kiertoliittyman mitoituksessa on otettava huomioon
raskas liikenne. Tydnaikainen kiertoliittyma vaatii kaikki pysyvaan kiertoliit-
tymaan tarvittavat liikkenteenohjauslaitteet.

Tydmaan suojaus

Kun kiertotien geometria sallii 80 km/h nopeusrajoituksen, suojataan tyémaa
kaiteella. Kun nopeusrajoitus kiertotielld on 60 km/h tai 50 km/h voidaan suo-
jaukseen kayttaa rengasnippua ja sorakasaa. Naiden valiin jatetdan puskuri-
vyOhyke, jota ei saa kayttda tydskentelyalueena eika sille saa varastoida.
Tydmaaliikenteen tarvitsemat kulkuaukot on tehtava siten, ettei muu liikenne
ohjaudu niille.

Kuvaluettelo

5 Lyhyt kiertotie, 100 km/h -> 50 km/h
6 Lyhyt kiertotie, 100 km/h -> 60 km/h
-7 Lyhyt kiertotie, 100 km/h -> 80 km/h
8 Tie poikki, tonttilittyma
9 Kiertotie taajamassa
-10 Pitka kiertotie
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LYHYT KIERTOTIE (100 km/h — 50 km/h)
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LYHYT KIERTOTIE (100 km/h — 60 km/h)
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LYHYT KIERTOTIE (100 km/h — 80 km/h)
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TIE POIKKI, TONTTILITTYMA
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KIERTOTIE TAAJAMASSA
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PITKA KIERTOTIE
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3.2 Kaistan sulkeminen, yksiajorataiset tiet

Kaytettavat liikennemerkit:

622 Ajokaistaopastus

& 165 Liikennevalot

._ 221 Etuajo-oikeus kohdattaessa
@ 222 Vaistamisvelvollisuus kohdattaessa
Yleista

Kaistan sulkeminen edellyttaa liikkennejarjestelyiltd selkeytta ja ajonopeuksi-
en tuntuvaa rajoittamista.

Ajokaistaopasteita kaytetdan osoittamaan muuttuneita kaistajarjestelyja.

Merkin nuolikuvio sovelletaan ajokaistajarjestelyjen mukaisesti.

Ohjaustavan valinta

Yksiajorataisella tielld ohjaustavan valintaan vaikuttavat nakemaolosuhteet,
yksikaistaisen osuuden pituus, likennemaara ja tyon kestoaika. Jarjestetyn

likenteenohjauksen tarve kay selville kuvasta 5.

Itseohjautuvaa jarjestelya voidaan kayttaa, kun nakyvyys on esteetdn ja sul-
jetun osuuden pituus alle 150 m. Vaistamisvelvollisuudet osoitetaan liiken-

nemerkein.
KAPEA TIENKOHTA
S
18000 e TIEKQHTA RUUHKALITUU
A’MKQ
vi,i,f;y}%
r U Skvs
10000 —
TARPEEN
5000 b
HARKITTAVA
T El
" TARPEEN | i jr N
100 200 300m
KAPEAN TIEOSUUDEN PITUUS

Kuva 5. Jarjestetyn liikenteenohjauksen tarve.
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Kaytettavat sulku- ja varoituslaitteet

Tyokohde suojataan suljettavan kaistan osalla kaiteella. Tydkohteen vierella
suoralla osuudella voidaan kayttaa kaiteen sijasta sulkupylvaita. Kun tyokoh-
teessa on kaivanto, suojaus tehdaan myds suoralla osalla kaiteella. Kaidetyyp-
pi valitaan ohjeen Sulku- ja varoituslaitteet mukaan. Kaide aloitetaan pienta-
reen puolelta.

Tyon ollessa vain osittain ajoradalla tai kokonaan ajoradan ulkopuolella tydkoh-
teen suojaus voidaan toteuttaa sulkupylvailla. Tydkohteen ollessa osittain ajo-
radalla, on nopeusrajoitus korkeintaan 50 km/h. Kun liikenne sallitaan tydmaan
kohdalla molempiin suuntiin ilman kaistojen erottamista sulkulaitteilla, on kay-
tettavissa olevan ajoradan leveyden oltava vahintaan 5,5 m.

Jos kaistat erotetaan sulkulaitteilla, tien keskiviivaa siirretdan tarvittaessa niin,
ettd molempien suuntien kayttéon jaa vahintdan 3,0 metrin levyinen kaista.
Harhaanjohtavat pysyvat ajoratamerkinnat poistetaan. Kaistat erotetaan toisis-
taan joko kaistaerottimella tai sulkupylvailla.

Liikennejarjestelyt tilapaisten liikennevalojen avulla

Tilapaisia likennevaloja on kaytettdva, kun liikkennemaara on yli 1500
ajon./vrk. Liikennevaloista on aina varotettava varoitusmerkilla 165.

Nopeusrajoitus voi valojen kohdalla olla enintdan 50 km/h. Tilapaisten liiken-
nevalojen yhteydessa on liikkenteen sujumisen varmistamiseksi kaytettava
liikenteenohjausta.

Liikennevalojen yhteydessa kaytetdan paivavilkuilla varustettuja kartioita, joi-
den korkeus on 1-1,5 m. Kartioihin sijoitetaan myds suuntaa osoittavat tausta-
merkit (malli korpraali).

Liikennevalot on varustettava harmaalla taustalevylla ja niiden nakyvyyteen on
kiinnitettdva huomiota. Liikennevalo-opastin asetetaan noin 2 metrin paahan
keskiviivasta oikealle.

Jos liikennevalot sammutetaan esim. tydvuoron paatyttya, on opastimet peitet-
tava.

Kuvaluettelo

3.2-5  Vaistamisvelvollisuus kohdattaessa

3.2-6  Liikennevalot

3.2-7 Nakemaeste

3.2-8 Tyo nakemaesteen takana, vaistamisvelvollisuus kohdattaessa
3.2-9  Tyb ndkemaesteen takana, liikenteenohjaaja

3.2-10 Tyo osittain ajoradalla, 80 km/h -> 50 km/h

3.2-11  Tyod osittain ajoradalla, 100 km/h -> 50 km/h

3.2-12 Tyo osittain ajoradalla, 100 km/h -> 60 km/h

3.2-13 Tyo ajoradan ulkopuolella, 60 km/h

3.2-14 Tyd ajoradan ulkopuolella, 80 km/h -> 60 km/h
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VAISTAMISVELVOLLISUUS KOHDATTAESSA
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3.2 KAISTAN SULKEMINEN 29.1.09
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NAKEMAESTE
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TYO NAKEMAESTEEN TAKANA, VAISTAMISVELVOLLISUUS KOHDATTAESSA
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TYO OSITTAIN AJORADALLA (80 km/nh — 50 km/h)
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TYO OSITTAIN AJORADALLA (100 km/h — 50 km/h)
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TYO OSITTAIN AJORADALLA (100 km/h — 60 km/h)
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TYO AJORADAN ULKOPUOLELLA, 60 km/h
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TYO AJORADAN ULKOPUOLELLA 80km/h — 60 km/h
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3.3 Siltatyot

Kaytettavat / tekstissa esiintyvat liikennemerkit:
@ 341 Ajoneuvon suurin sallittu leveys

342 Ajoneuvon suurin sallittu korkeus

a3m 822 Vapaa korkeus, jos yli 4,4 m, 1ahinna korkeiden
erikoiskuljetusten reitilla

HH 621 Ajokaistaopastus

622 Ajokaistaopastus

d 623 Ajokaistan paattyminen

Matalien ja kapeiden aukkojen merkitseminen

Kun liikennetilaa rajoitetaan, osoitetaan tytnaikaiset sallitut ulottuvuudet lii-
kennemerkein. Ennen tydkohdetta rakennetaan myds mittaportti. Matalien
aukkojen merkinnassa kaytetdan merkkia 342 ja kapeiden aukkojen merkin-
nassa merkkia 341. Merkkeja kaytetaan, kun

- aukon suurin sallittu alikulkukorkeus ajoneuvolle on < 4,4 metrid
- aukon suurin sallittu leveys ajoneuvolle on < 4,0 metria

Jos suurin sallittu alikulkukorkeus on 4,4 — 5,0 metrid, kaytetaan sillassa li-
sakilpea 822. Ennakkomerkinnassa lisakilped kaytetdan merkin 189 (muu
vaara) yhteydessa.

Rajoitusmerkeissa esitettavien lukuarvojen maarittaminen

Merkeissa ilmoitetaan suurin sallittu leveys tai korkeus metreina 0,1 m tark-
kuudella. Rajoituksen suuruutta maarattdessa pyoristetaan tien tai sen osan
todellinen leveys tai korkeus alaspain lahimpaan 0,1 metriin ja tasta vahen-
netdan 0,1 metrid. Siltatydmaalla tai kapean tienkohdan ollessa kaarteessa
voidaan kayttaa myos suurempaa turvallisuusvaraa.

Liikenteen valityskyky tarkistetaan ennen sillan telineratkaisun paattamista.
Vilkkaalla kaksisuuntaisella tiella tarvitaan aukko molemmille liikennesuun-
nille.
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Ennen tyOkohdetta 150 metrin paahan tulee rakentaa mittaportti, jossa lii-
kennetilan sallitut ulottuvuudet esitetdan. Mittaportissa kaytetaan ilmaisinta,
joka halyttaa erityisesti ylikorkeasta kuljetuksesta.

Sillan tyonaikainen aukko merkitaan tehokkaasti ja sillan alusta valaistaan,
jos tiella on valaistus ja muutenkin aina pimeaan vuodenaikaan.

Siltakohteen suojaus

Siltakohteessa tulevat kysymykseen suojausluokat K1, K2 ja K3, jotka on
maaritelty ohjeessa Sulku- ja varoituslaitteet.

Sillalle eivat kelpaa sillan kantavuuden kannalta liian raskaat betonikaiteet
tai kaiteet, joiden pystyttaminen edellyttda pylvaiden maahanlyontia tai jotka
voivat liukua térmayksessa tyontekijdiden paalle tai sillan reunan yli. Lyhyt-
kestoisissa tyokohteissa kaiteiden siirrettavyys on tarkea valintaperuste. Va-
liaikainen korkea reunatuki ei riitd suojaksi silloilla.

Kaide on aloitettava 20 m ennen siltaa, jos nopeusrajoitus on enintaan 50
km/h ja 30 m ennen siltaa, jos nopeusrajoitus on 60 km/h.

Pitkilla silloilla kaiteeseen tarvittavan avattavan kulkuaukon leveys voi olla
enintdan 6 m ja tydkoneiden kayttdessa aukkoa voi nopeusrajoitus olla enin-
tdan 50 km/h.

Tyomaaliikenteen kulku sillalle on jarjestettava niin, ettei muu liilkenne ohjau-
du sinne.

Siltaty0 erikoiskuljetusreitilla

Siltatydn suunnittelun yhteydessa tarkistetaan aina, kuuluuko silta suurten
erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon. Tydn ajankohdasta ja liikenteelle aiheu-
tuvista rajoituksista ilmoitetaan Tiehallinnon kuljetuslupien kasittelijdille hy-
vissa ajoin etukateen.

Korkeille ja leveille erikoiskuljetuksille on voitu mydntaa enimmillaan vuoden
voimassa oleva reittikohtainen kuljetuslupa. Ylikorkeiden erikoiskuljetusten
reiteilld jarjestetaan tyonaikainen kiertotie, jonka kulkukorkeuden tulee olla 7
metrid, jos urakka-asiakirjoissa ei ole muuta maaratty.

Muulla paatieverkolla tai muuten erikoiskuljetuksille tarkeilla teilld sijaitsevis-
sa tyokohteissa jarjestetaan aina kiertomahdollisuus kuljetuksille, joiden kor-
keus on enintdaan 4,4 m ja leveys enintaan 4,0 m (LMp erikoiskuljetuksista
1715/92 29 §).

Tydnaikainen rajoitus merkitdan ennakkomerkein siten, ettad kuljetus voi ha-
keutua kiertoreitille, jos tarvittavaa paasya erikoiskuljetuksille ei voida jarjes-
taa itse tyokohteessa.

Siltatyo vesistosillalla

Jos vesistosillan alitse kulkee vesikulkuvayla (julkinen, paikallinen tai yksityi-
nen), silta-aukko merkitaan ymparistolupaviraston paatoksen mukaisesti.
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Korjaustydn ajaksi kulkuvayldd voidaan muuttaa ja muutokset merkitd asian
vaatimalla tavalla (ks. ymparistolupaviraston paatos ja vesilain ao. kohdat).

Merenkulkulaitos tai merenkulkupiiri voi rajoittaa vesiliikennettd kanavien,
avattavien siltojen ja soveltuvin osin myds yleisella vesikulkuvaylalla olevien
muiden siltojen kohdilla (asetus 512/91, paatos 2/540/91, paatdksen muutos
2/610/96). Muita vesialueita koskevista rajoituksista paattaa alueellinen ym-
paristokeskus (laki 463/96).

Silta-aukon ja vaylan merkinnassa korjaustydn aikana voidaan kayttaa:
- aukossa vesilikennemerkkeja

- vaylassa viittoja tai

- muita merenkulun turvalaitteita

Silta-aukon ja vaylan valiaikaisesta merkinnasta tehdaan esitys paikalliselle
merenkulkupiirille. Merkintasuunnitelman voi tilata myés merenkulkupiirilta.

Sillan tilapdaisten tukien suojaus

Keskialueen ja reunan siltapilari suojataan Ty3/84 mukaisella betonikaiteella,
jonka siirtyminen siltapilaria kohti on estettavd U-160 pylvain tai vastaavalla
betonituella. Betonikaide aloitetaan luiskasta tai varustetaan térmaysvaimen-
timella. Betonikaide voidaan korvata maahan ankkuroidulla 16 tonnin betoni-
jarkaleella, jonka eteen tulee 80 km/h nopeudelle tarkoitettu tdrmaysvaimen-
nin, joka estda suoran térmayksen betonijarkadleeseen. Kaiteen alut ja tor-
maysvaimennin valaistaan.

Kun ajoradan keskella ei ole sillan valiaikaista tukea ja kaiteiden valisen kul-
kuaukon leveys on vahintaan 8,0 m, voidaan kayttda nopeusrajoitusta 80
km/h. Kun ajoradalla on valiaikainen tuki, kaytetdan enintdadn 60 km/h nope-
usrajoitusta. Ajoradan keskelld oleva valiaikainen tuki suojataan 16 m pitui-
sella maahan ankkuroidulla betonikaiteella, jonka paassa on vahintaan 60
km/h nopeudelle suunniteltu tdrmaysvaimennin.

Jos tielle on valittu koko tyémaan keston ajaksi 60 km/h nopeusrajoitus, kay-
tetdan samanlaisia kaiteita kuin 80 km/h tapauksessa, mutta térmaysvai-
mennin mitoitetaan 60 km/h mukaan. Térmaysvaimentimen vaatimukset on
esitetty tarkemmin ohjeessa Sulku- ja varoituslaitteet.

Kaksiajoratainen tie sillalla, toinen ajorata suljettu

Kun tyokohteen nopeusrajoitus on enintaan 50 km/h, tydmaa erotetaan sul-
kupylvéillda ja nopeusrajoituksen tehostamiseksi tehdaan herateraidat. 50
km/h nopeusrajoitusta kaytettdessa voidaan vaihtoehtoisesti kayttda kaidet-
ta, jolloin térmayshidastetta ja puskurivyohyketta ei tarvita. Myos herate-
raidat voidaan talloin jattaa tekematta.

Nopeusrajoituksen ollessa 60 km/h on suojauksena kaytettava aina kaidetta.
Kaide aloitetaan saapuvan liikenteen ajokaistan oikean puolen pientareen
reunasta, ei koskaan ajokaistalta, jossa térmaysvaara kaiteen paahan on
suurin.

Ohjekuviin piirretyistd tydmaan kulkureiteista valitaan vain tarpeellinen ja
luiskakaltevuuksien ja turvallisuuden kannalta mahdollinen vaihtoehto. Ensi-
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sijaisesti kulku tydmaalle tulee jarjestda kulkusuunnassa sillan jalkeen. Kai-
teeseen tehdyn kulkuaukon jalkeen kaide aloitetaan siten, etta térmays kai-
teen paahan estyy. Kulkuaukko suljetaan sulkupylvailla tai sulkuaidalla, kun
tydmaaliikenne ei kdyta aukkoa.

Kaksiajoratainen tie sillalla, kaikki ajokaistat kaytossa

Nopeusrajoitus on enintdan 60 km/h. Tydmaan puoleisen ajoradan oikean
kaistan liikenne ohjataan vasemmalle kaistalle ja vasemman kaistan liikenne
ohjataan vastaantulevalle ajoradalle. Ajokaistajarjestelyt osoitetaan ajokais-
taopasteella.

Tybmaa ja sillan keskiaukko suojataan kaiteella, ja my6s vastakkaiset ajo-
suunnat erotetaan kaiteella. Jos kaiteen paatad ei saada sivuun ajolinjalta,
kaytetdan kaiteen paassa téormaysvaimenninta.

Vastakkaisen ajoradan kaistat erotetaan kaytettavissa olevan tilan mukaan
sulkupylvailla tai ajoratamaalauksella. Tarvittaessa reunaviiva poistetaan.

Kuvaluettelo

3.3-5  Esimerkki mittaportin kaytosta

3.3-6  Kiertotien opastus (rajoitettu korkeus)

3.3-7  Sillan tilapaisten tukien suojaus

3.3-8  Telinerakenteet poistettu, viimeistelyvaihe

3.3-9  Kaksiajoratainen tie, 50 km/h (tyémaan alku)

3.3-10 Kaksiajoratainen tie, 50 km/h (tydmaan loppu)

3.3-11 Kaksiajoratainen tie, 60 km/h (tydmaan alku)

3.3-12 Kaksiajoratainen tie, 60 km/h (tydmaan loppu)

3.3-13 Kaksiajoratainen tie, kaikki ajokaistat sailyvat (tydmaan alku)
3.3-14 Kaksiajoratainen tie, kaikki ajokaistat sailyvat (tydmaan loppu)
3.3-15 Vaistamisvelvollisuus kohdattaessa

3.3-16 Liikennevalot

3.3-17 Tyd osittain ajoradalla

3.3-18 Tyo osittain ajoradalla ja kevyen liikenteen vaylalla (taajama)
3.3-19 Tyo kevyen liikenteen vaylalla (taajama)
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KIERTOTIEN OPASTUS (RAJOITETTU KORKEUS)
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SILLAN TILAPAISTEN TUKIEN SUOJAUS
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TELINERAKENTEET POISTETTU, VIIMEISTELYVAIHE
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KAKSIAJORATAINEN TIE, 50 km/h (TYOMAAN ALKU)
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KAKSIAJORATAINEN TIE, 50 km/h (TYOMAAN LOPPU)
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KAKSIAJORATAINEN TIE, 60 km/h (TYOMAAN ALKU)

{5 /'/
/ N\ Kaide (K1, K2, K3)

N\ I
Kaide (K1)—] | = ‘\ I ®

/n}m \ I
| | ] \ :

@ E/ ! D[]D \‘ ? : %‘

w 00T P g e e [P ‘
(i) (12} N

<«

x| S S
Tlyémaaliikenne

“4

1
‘.\O

Lisakilven teksti:
Ei koske — Om
tietyén ajoneuvoja

“ -+ 100m

; | —— 200 m

60)

\@ I

— 700 m
@

wQ S

| 100-150m |

u\ - 900m
—-1000 m
R@ - 1100m




Tienrakennustytmaat 3.3-12
3.3 SILTATYOT 29.1.09

KAKSIAJORATAINEN TIE, 60 km/h (TYOMAAN LOPPU)
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KAKSIAJORATAINEN TIE, KAIKKI AJOKAISTAT SAILYVAT (TYOMAAN ALKU)

/
Reunaviiva —
poistetaan |
{8)
Uusi ajokaistaviiva / |
/
Kaide (Kl)//
:ID Kaide (K1, K2, K3)
O / ®
oF™~ :
:n:-:-/
Tygmaaliikenne
4
! \ — Om
dEe,
Lisakilven teksti: —+ 100 m

Ei koske
tietydn ajoneuvoja

-

—— 500 m

—

—-— 700 m

n.\@ - 900 m

—1000 m

b

—1100 m

-
&)
|




Tienrakennustytmaat 3.3-14
3.3 SILTATYOT 29.1.09

KAKSIAJORATAINEN TIE, KAIKKI AJOKAISTAT SAILYVAT (TYOMAAN LOPPU)
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TYO OSITTAIN AJORADALLA
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TYO OSITTAIN AJORADALLA JA KEVYEN LIIKENTEEN VAYLALLA (TAAJAMA)

w QST /' E:

kl-vayla

Tepresalesay

4 - - - K
wo /IT:* lSOm

/ v

Tydmaaliikenne

>30m 3200

|
| ®
4l
] \
| n |\_ Iuiska
R L om
Kaide (K1, K2, K3)
® —

:E\§ Bo

Q
-
e

L

1 heréateraidat

)
A T | TA

— 150 m

>




Tienrakennustytmaat 3.3-19
3.3 SILTATYOT 29.1.09

TYO KEVYEN LIIKENTEEN VAYLALLA (TAAJAMA)
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3.4  Moottoritiet ja muut kaksiajorataiset tiet

Moottori- ja moottoriliikenneteihin liittyvat likennemerkit:

m
i 561 Moottoritie

n

4 562 Moottoritie paattyy

563 Moottoriliikennetie

564 Moottoriliikennetie paattyy

Moottoriteilla kaytetdan joko suurikokoisia R2-luokan tai normaalikokoisia R3-
luokan paivaloistekalvoa olevia likennemerkkeja. Sulkulaitteina hyvaksytaan
S3-toimintaympariston mukaiset laitteet (Sulku- ja varoituslaitteet).

Onhjekuvia voidaan soveltaa niin moottori- ja moottorilikenneteilla kuin muillakin
kaksiajorataisilla teilld. Kuvissa on esitetty suojausjarjestelyt niin pitkdkestoisel-
le kuin lyhytkestoiselle tyolle. Pitkakestoiseksi tydksi katsotaan kaikki yli yhden
paivan tyodt, jollei tilaaja muuta maaraa.

Toérmaysvaimentimen (TMA) sijaan voidaan suojauksena kayttaa sorakasaa ja
rengasnippua, jolloin on otettava huomioon puskurivyéhykkeen pituus.

Tybmaasta varoitetaan ajoradan molemmille reunoille asetettavilla suunnatuilla
paivavilkuilla, jotka sijoitetaan noin 100 metrid ennen tietyd-merkkia.

Paikallinen tyékohde

Tyo6skentely on sallittu vain siten, etta tyéhon tarvittava alue erotetaan sel-
keasti yleisen lilkenteen kayttamastd ajoradasta. Erottamisen tehokkuus
vaihtelee tehtavan tydon mukaan sulkupylvaista testattuun betoni- tai teras-
kaiteeseen. Tydskentelya ei saa koskaan aloittaa ennen kuin liikkennejarjes-
telyt on kokonaisuudessaan toteutettu.

Kaksiajorataisen tien ajokaistalla tydskentelya ja tydkoneiden liikkumista var-
ten on ajokaista aina suljettava liikenteeltd tyon ajaksi. Suljetun ajokaistan
likennejarjestelyt toteutetaan ohjekuvien mukaisesti.

Kaistaopasteiden ennakkomerkit sijoitetaan riittdvan aikaisin ennen tyékoh-
detta ottamalla huomioon tien varsinainen nopeusrajoitus. Ennakko-opasteet
sijoitetaan paaasiassa taulukon 5 mukaisten etaisyyksien mukaan.

Taulukko 5. Ennakko-opasteessa esitettdva etdisyys eri nopeusrajoituksilla.

Nopeusrajoitus (km/h) 120 100 80

Etaisyys (m) 900 700 500
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Jos liikenteen kaytdssa olevia ajokaistoja ei voida sulkea suuren lilkkenne-
maaran vuoksi, levennetdan ajorataa niin, etta liikenteen kaytdéssa on kaksi
ajokaistaa tydkohteen ohi. Molempien ajokaistojen leveys pyritdan saamaan
3,5 metrisiksi, mutta jos tilaa ei ole niin vasen kaista voidaan kaventaa 2,5
metriin. Talldin kaistojen leveydet on ilmoitettava liikennemerkilla 365 Ajo-
kaistakohtainen kielto tai rajoitus.

Keskikaistan puolelle levitettdessd vasemmassa reunassa kaytetaan betoni-
kaidetta. Pysyvan kaiteen siirto on mahdollista tehda, jos kaidetyypin mukai-
nen joustovara viela tayttyy.

Oikean ajokaistan ulkopuolelle tehtava levitys voidaan rajata sulkupylvain,
jos kaiteen kaytto ei esim. maaston korkeussuhteiden vuoksi ole tarpeen.

Ajokaistat erotetaan valkoisella sulkuviivalla tai sulkupylvasjonolla. Virheelli-
set kaistamerkinnat on poistettava tai peitettava.

Rampin liittymiskaistalla oleva tytkohde

Kun tyokohde on liittymiskaistalla, otetaan rampilta tulevan liikenteen kayt-
téon ajoradan oikea kaista. Kaistajarjestelyt ennen tydkohdetta tehdaan
normaalein kaistan paattamisjarjestelyin.

Kun ty6 on pitkakestoinen, levennetaan ajorataa keskikaistan puolelle.

Rampin nopeusrajoitus on 60 km/h. Rampilta tulevia varoitetaan kaistan sul-
kemisesta lisakilvelld "Liittymiskaista suljettu”.

Tydkohteen suojaamiseen kaytetdan lyhytkestoisessa tydssd kuorma-
autoon kiinnitettavaa térmaysvaimenninta (TMA). Térmaysvaimenninta kay-
tetddn myds keskikaistalle asennettavan betonikaiteen paassa.

Rampin erkanemiskaistalla oleva tyokohde

Kun tyé on rampin erkanemiskaistalla, voidaan ramppi ottaa pois liikenteelta.
Kun tyd on lyhytkestoinen, nopeusrajoitus on 60 km/h ja tydkohde erotetaan
sulkupylvain. Suojaukseen kaytetaan térmaysvaimenninta.

Kun ty6 on pitkdaikainen, suojataan tydkohde betonikaiteella. Kaide aloite-
taan erkanemiskaistan alkukiilan pientareelta. Talldin nopeusrajoitus voi olla
80 km/h.

Liikkuva ja jaksoittain eteneva tyo

Nopeasti liikkuvasta tyosta varoitetaan ajoneuvoon kiinnitetylla, varoitusvil-
kuin varustetulla ajokaistaopasteella. Liikennesuuntaa vastaan tyoskentely
on moottorivaylalla ehdottomasti kielletty sulkematta tyonalaista kaistaa.

Hitaasti tai jaksoittain valilla pysahtyen tehtavasta tyosta laaditaan erillinen
suunnitelma. Jos tyd tehdaan kaksiajorataisen tien ohituskaistalla, vaihtoeh-
toina on joko kaistan sulkeminen tai térmaysvaimentimella varustetun suoja-
auton kayttd. Tyo tehdaan hiljaisen liikenteen aikana, ajoradan liikennemaa-
ran ollessa enintaan 500 ajon./h.
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Keskialueen ylityskohdan kaytto

Ylityskohtien kayttd on sallittua vain onnettomuustapauksissa ja ennalta
suunnitelluissa, rajatuissa tienhoito- ja yllapitotoimenpiteissa. Ylityskohtien
"vapaa” kaytto tulee estaa sulkulaittein. (Moottoriteiden eritasoliittymat, kohta
8.3, TIEL 213 0008/93).

Kuvaluettelo

3.4-5 Lyhytkestoinen tyd oikealla kaistalla, 100 km/h — 60 km/h
3.4-6  Lyhytkestoinen tyd oikealla kaistalla, 120 km/h — 60 km/h
3.4-7  Pitkakestoinen ty6 oikealla kaistalla, 100 km/h — 80 km/h
3.4-8  Pitkakestoinen ty6 oikealla kaistalla, 120 km/h — 80 km/h
3.4-9  Lyhytkestoinen tyd vasemmalla kaistalla, 100 km/h — 60 km/h
3.4-10 Lyhytkestoinen ty0 vasemmalla kaistalla, 120 km/h — 60 km/h
3.4-11 Pitkakestoinen ty6 vasemmalla kaistalla, 100 km/h — 80 km/h
3.4-12 Pitkakestoinen ty6 vasemmalla kaistalla, 120 km/h — 80 km/h
3.4-13 Lyhytkestoinen tyo liittymiskaistalla, 120 km/h — 60 km/h
3.4-14 Pitkakestoinen tyo liittymiskaistalla, 120 — 80 km/h

3.4-15 Lyhytkestoinen tyd erkanemiskaistalla, 120 km/h — 60 km/h
3.4-16 Pitkakestoinen tyd erkanemiskaistalla, 120 km/h — 80 km/h
3.4-17 Tydb vasemmalla ajokaistalla, 3-kaistainen ajorata

3.4-18 Tyod keskimmaisella ajokaistalla, 3-kaistainen ajorata

3.4-19 Tyo oikealla kaistalla, 3-kaistainen ajorata

3.4-20 Liikkuva ty6 vasemmalla kaistalla

3.4-21 Lyhytkestoinen liikkuva ty6 piennaralueella
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LYHYTKESTOINEN TYO OIKEALLA KAISTALLA 100 km/h — 60 km/h
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LYHYTKESTOINEN TYO OIKEALLA KAISTALLA 120 km/h — 60 km/h
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PITKAKESTOINEN TYO OIKEALLA KAISTALLA 100 km/h — 80 km/h
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PITKAKESTOINEN TYO OIKEALLA KAISTALLA 120 km/h — 80 km/h
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LYHYTKESTOINEN TYO VASEMMALLA KAISTALLA 100 km/h — 60 km/h
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LYHYTKESTOINEN TYO VASEMMALLA KAISTALLA 120 km/h — 60 km/h
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PITKAKESTOINEN TYO VASEMMALLA KAISTALLA 100 km/h — 80 km/h
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PITKAKESTOINEN TYO VASEMMALLA KAISTALLA 120 km/h — 80 km/h
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LYHYTKESTOINEN TYO ERKANEMISKAISTALLA 120 km/h — 60 km/h
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PITKAKESTOINEN TYO ERKANEMISKAISTALLA 120 km/h — 80 km/h
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TYO KESKIMMAISELLA AJOKAISTALLA, 3 KAISTAINEN AJORATA
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3.4 MOOTTORITIET JA MUUT KAKSIAJORATAISET TIET

TYO OIKEALLA AJOKAISTALLA, 3 KAISTAINEN AJORATA
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LIIKKUVA TYO VASEMMALLA KAISTALLA
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LYHYTKESTOINEN LIIKKUVA TYO PIENNARALUEELLA

| |
| |
| |
| |
| |
| | <
<
| |
| | - ™
| | s070m
|
| | ) N
| | :
| |
o
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I




Tienrakennustydmaat 3.5-1
ESIMERKKEJA TIETYOMAIDEN LIKENNEJARJESTELYISTA 29.1.2009

3.5 Ohituskaistatyot

Ohituskaistoihin liittyvat likennemerkit:

621 Ajokaistaopastus

4 15km

622 Ajokaistaopastus keskikaiteellisella tiella

Tietyon aikaisissa merkeissa merkin pohja on keltainen ja nuolikuviot mustat.
Yleista

Tien keskiviivaa siirretdan tarvittaessa niin, ettd molemmille ajosuunnille
saadaan kayttéon vahintaan 3,0 metria levea kaista. Virheellinen keskiviiva
poistetaan ja uusi keskiviiva maalataan tai osoitetaan sulkupylvain. Vastak-
kaisen suunnan ajoradan reunaan maalataan uusi reunaviiva tai reuna 0soi-
tetaan sulkupylvaillda. Kun rakennekerrokset on tehty, mutta paallyste puut-
tuu, tienreuna merkitdan sulkupylvain. Uusi tienreuna merkitddn myos sul-
kupylvain kunnes reunaviiva on maalattu.

Kaivannon suojaustapa tienreunan leikkaussyvyyden mukaan

Tienreuna voidaan erottaa sulkupylvailla, jos leikkauksen syvyys on alle 1,0
m ja kaivannon pituudesta vahintdan 70 % taytetdén kantavan kerroksen
ylapintaan asti 21 paivan kuluessa. Sulkupylvaat riittavat suojaukseksi myds
syvemmassa leikkauksessa (1,0 - 2,4 m), jos kaivanto taytetaan rakenneker-
roksilla l1ahes lopullisen pinnan tasoon alle 7 paivassa. Nopeusrajoitus on
talldin 50 km/h.

Leikkaussyvyyden ollessa 1,0 — 2,4 m vahintaan 7 paivan ajan, on leikkaus-
luiskan ylareunaan asennettava tilapainen korkea reunatuki (esim. ankkuroi-
tu 300 mm x 300 mm betonipalkki) tai kaide. Ohjeessa Sulku- ja varoitus-
laitteet maaritellddn tarkemmin tilapaisen reunatuen vaatimukset seka suo-
jaustarve syvalle kaivannolle (> 2,5 m).

Edelld kuvatuissa, vahintdan 7 paivaa kestavissa tdissa sallitaan kesalla 80
km/h nopeusrajoitus, kun liikkenteen kaytettavissa olevaa leveytta on vahin-
tdan 7,5 m, tien geometria on hyva ja tydkoneet eivat kayta ajokaistoja. Kay-
tettava nopeusrajoitus on kuitenkin tavallisesti 60 km/h, kun ndkemaolosuh-
teet ovat huonot ja arvioidaan, etta liikenne ei tarvitse korkeampaa nopeus-
rajoitusta tydmaan Iyhyen pituuden tai keston vuoksi.

Kaivutydn ja tayttotydn aikana seka vaarallisten liittymien kohdalla kdytetdan
aina 50 km/h nopeusrajoitusta.
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Korkean reunatuen kohdalla on ajokaistan leveyden oltava vahintdan 3,5 m.
Tyoskentelyajan ulkopuolella kaytetddn 80 km/h nopeusrajoitusta ja tyos-
ke